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SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali) 

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto 
per localizzare velocemente i guasti nei radioricevitori, amplificatori, fono¬ 
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Peso 
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Grande strumento dalle piccole dimensioni, realizzato compiei munito su 
circuito stampate Assenza totale di comnutator retanti e 2 e 

contatti dovuti a a usura e a qua st macca- ci. ;sck c cor latto di conce¬ 
zione completamente nuova. Munito dE di epos : va é' protezione. 
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za consente con molta fa¬ 
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le apparecchiature operanti 
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TEMPO DI FERIE 

A grandi passi, ci stiamo avvicinando al periodo delle va¬ 
canze estive. Sicuramente le nostre vacanze, quelle del¬ 
l'intera collettività editoriale, che non sempre coincido¬ 
no con quelle dei lettori e che, quest’anno, rimangono 
inserite nell’arco di tempo che va: 

DAL 7 AL 25 AGOSTO 

Durante il quale la casa editrice rimarrà chiusa. E non si 
potrà, dunque, rispondere alle cortesi telefonate di chi 
vorrà interpellarci, né si potrà dar corso alla corrispon¬ 
denza o spedire pacchi. Ecco perché, a quanti hanno pro : 
grammato il tempo libero delle vacanze con la realizza¬ 
zione di qualche progetto, di cui temono di non ricevere 
tempestivamente il kit o ciò che può essere utile per l'at¬ 
tività dilettantistica, raccomandiamo di trasmetterci su¬ 
bito l’ordine, perché il ritardo di un solo giorno potrebbe 
significare il rinvio di un mese e l'impossibilità di comu¬ 
nicare con noi sino alla fine di agosto. 

Con queste brevi note informative, nella convinzione di 
aver assolto un nostro preciso dovere, ci congediamo, per 
tre brevi settimane, da tutto l’affezionato pubblico, al 
quale formuliamo il più cordiale augurio di poter trascor¬ 
rere un periodo di benessere e arricchimento spirituale. 




PER NON CREARE VUOTI O DISCONTINUITÀ’ NELLA RACCOLTA DI UNA 
OPERA SEMPRE ATTUALE, UTILE E RICREATIVA. E PER NON INTER¬ 
ROMPERE LA VALIDITÀ’ DI UN DIALOGO TECNICO DA VOI TUTTI AP¬ 
PREZZATO. 



PRENOTATE in edicola il prossimo fascicolo di Elettronica Prati¬ 
ca. Ci aiuterete così a perfezionare il servizio di dif¬ 
fusione mensile della rivista, eludendo ogni sgrade¬ 
vole sorpresa di irreperibilità per rapido esaurimen¬ 
to. 


ABBONATEVI subito a Elettronica Pratica se questa non arriva alla 

vostra edicola, se siete costretti ad assentarvi spes¬ 
so dall’abituale domicilio, se ritenete efficienti e di 
pieno gradimento gli attuali sistemi di inoltro della 
corrispondenza. 

CONSULTATE la pagina interna in cui vi proponiamo le due possibi¬ 
li forme di abbonamento con i rispettivi importi del 
canone. E ricordate che, in ogni caso, la durata del¬ 
l’abbonamento è annuale, con decorrenza da qual¬ 
siasi mese dell’anno. 


RICHIEDETECI dopo aver consultato l’indice generale degli argo¬ 
menti trattati nel corso dell’anno, pubblicato nei nu¬ 
meri di dicembre, tutti quei fascicoli arretrati in cui 
avete ravvisato la presentazione dell’argomento che 
maggiormente vi riguarda. 


ELEMENTI UTILI DA RICORDARE 


nostro preciso indirizzo: 


Elettronica Pratica - 20125 Milano - Vìa Zuretti, 52. 


H numero telefonico: 


6891945 - prefìsso teleseiettivo 0 Z 


numero di conto corrente postale: 916205 . 
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SUONERIA BITONALE 


Riproponiamo ai nostri lettori, attraverso una 
simpatica realizzazione, quell’interessante integra¬ 
to 555 che già, in altra occasione, abbiamo avuto 
modo di analizzare in ogni suo aspetto teorico 
ed applicato. 

Con esso abbiamo composto il progetto, abbastan¬ 
za semplice, di una suoneria bitonale, che può 
sostituire egregiamente il campanello di casa no¬ 
stra, aggiungendo ad esso un tocco di personalità 
elettronica. 

E’ ovvio che le possibili applicazioni di questo 
circuito vanno ben al di là del comune campa¬ 


nello domestico, dato che esse si possono esten¬ 
dere, anche con opportune e piccole varianti, 
dal generatore di una gradevole successione di 
note musicali alla sirena bitonale di potenza. 

NOTIZIE SULL’INTEGRATO 

Fra gli integrati di maggiore importanza, il mo¬ 
dello 555 è certamente il più meritevole delle 
attenzioni di ogni dilettante. Perché esso è stato 
progettato per la realizzazione di apparati tem- 


Questo semplice carillon a due tonalità può svolgere le funzio¬ 
ni di campanello elettronico domestico, ma, dopo lievi ritocchi 
circuitali o sostituzioni di pochi componenti, può anche essere 
trasformato in una potente sirena. 
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porizzatori di precisione e perché esso può anche 
adattarsi a moltissime applicazioni pratiche in vir¬ 
tù della sua particolare architettura costruttiva. 
A questo particolare circuito integrato, che nel 
nostro paese è più noto con la sigla completa 
NE555, ma che è assai reperibile anche con sigle 
iniziali diverse, nelle quali si conserva sempre il 
numero 555, abbiamo rivolto, ancora una volta, 
il nostro interessamento per la programmazione 
tecnica affidata ai principianti. 

11 circuito integrato 555 è stato progettato e rea¬ 
lizzato, per la prima volta, dalla Signetics. Suc¬ 
cessivamente esso è stato costruito da tutte le 
altre case costruttrici di componenti integrati. 
Il dispositivo incorpora due tipi di circuiti : uno 
di tipo lineare e uno di tipo digitale. In pratica 
si tratta di un timer di precisione, regolabile per 
temporizzazionì che si estendono dal microsecon¬ 
do fino ad un’ora; il limite massimo può essere 
facilmente superato con particolari accorgimenti. 
11 timer è alimentabile con tensioni comprese 
fra i 5 e i 15 Vcc ed è in grado di fornire, di¬ 
rettamente all’uscita, una corrente di ben 200 
niA, consentendo il pilotaggio diretto di relè, at- 
tuatori o transistor esterni di potenza. 

La parte lineare dell’integrato 555 si compone 
di due elementi amplificatori differenziali, utiliz¬ 
zati in veste di comparatori di tensione, nei quali 


uno degli ingressi risulta collegato con una rete 
resistiva, interna all’integrato, che determina la 
tensione di comparazione tipica deH’amplifica- 
tore. 

Il tempo del timer viene determinato da una 
rete resistivo-capacitiva, esterna all’integrato e 
collegata con l’altro ingresso del comparatore. 
Con tale sistema di collegamenti si ottiene Io 
scatto del comparatore quando la tensione di 
carica del condensatore raggiunge quella di rife¬ 
rimento ottenuta con le resistenze interne. 

Si tenga presente che, sia la rete di temporizza- 
zione, sia quella di riferimento, sono collegate 
alla stessa alimentazione. Per tale motivo il tem¬ 
po risulta indipendente dal valore della tensione 
con cui viene alimentato il circuito. 

A seconda del tipo di collegamento, con l’inte¬ 
grato 555 si possono realizzare, indifferentemen¬ 
te, temporizzatori di tipo monostabile (singolo 
impulso) o astabile (oscillatore ad onda quadra). 
Il funzionamento, come già detto, si basa sul 
controllo della carica e della scarica di un con¬ 
densatore tramite comparatori di tensione che 
fanno scattare un flip-flop interno al raggiungi¬ 
mento di prefissati livelli di tensione. Il flip-flop 
interno è inoltre resettabile su comando esterno, 
consentendo l’attuazione del blocco del disposi¬ 
tivo. 
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CARATTERISTICHE DEL 555 

Prima di introdurre il lettore nell’analisi del 
circuito della suoneria bitonale, riteniamo ne¬ 
cessario riportare alcuni dati caratteristici rela¬ 
tivi ai parametri e alle condizioni di prova del¬ 
l’integrato, senza tuttavia elencare tutti i valori 
fondamentali del 555. 

Facendo riferimento alla tensione di alimenta¬ 
zione, ricordiamo che la tensione minima è di 
4,5, mentre quella massima è di 16 V. 

Per la corrente di alimentazione si debbono ci¬ 
tare due dati diversi relativi a due condizioni di 
prova: quelli di 3-10 mA e quelli di 16-15 mA, 
che si riferiscono ai valori minimi e a quelli 
massimi. 


circa, che perdura finché rimane premuto il pul¬ 
sante. Quando si abbandona il pulsante PI, la 
frequenza dell’oscillatore cambia di valore, pas¬ 
sando da quello di 400 Hz a quello di 300 Hz 
circa e l’emissione perdura per alcuni secondi 
autonomamente, senza cioè che alcuna pressione 
venga esercitata sul pulsante PI ; successivamen¬ 
te l’oscillatore si blocca e si riporta nello stato 
di attesa. 


ANALISI DEL CIRCUITO 

L’elemento chiave del progetto della suoneria bi¬ 
tonale di figura 2, che potremmo chiamare anche 
«campanello elettronico», è costituito dall’in- 



o* 


Flg. 1 - Circuito teorico com¬ 

pleto dell’integrato 555 che, co¬ 
me chiaramente indicato nel di¬ 
segno, risulta essere l'equivalen¬ 
te di ben 24 transistor al sili¬ 
cio di tipo PNP ed NPN e di 
16 resistenze. 


La deriva con tensione di alimentazione è di 
0,1 %/V (tipica), mentre la tensione di trigger 
è di 5 V (valore tipico); la corrente di trigger è 
di 0,5 jxA (valore tipico); la tensione di reset è 
di 0,7 V (valore tipico) e di 1 V (valore mas¬ 
simo). 

FUNZIONAMENTO DELLA SUONERIA 

11 funzionamento della suoneria bitonale è de¬ 
ducibile, nel suo aspetto generico, dall’osserva¬ 
zione del progetto riportato in figura 2. 

In condizioni di riposo, il circuito oscillatore ri¬ 
sulta bloccato. Ma non appena viene premuto 
il pulsante PI, l’oscillatore entra in funzione ge¬ 
nerando una nota della frequenza di 400 Hz 


tegrato IC1 che, come abbiamo abbondantemen¬ 
te detto e ripetuto, è il famoso 555, che svolge 
le funzioni di circuito oscillatore astabile. 
Quando il condensatore elettrolitico Cl, che ha 
il valore di 22 p,F, risulta scarico, il terminale di 
reset dell’integrato IC1 (piedino 4) risulta in 
condizioni di riposo, perché collegato a massa tra¬ 
mite la resistenza RI da 4.700 ohm. 

Premendo il pulsante PI, si chiude praticamen¬ 
te il circuito di alimentazione della rete di oscil¬ 
lazione dell’integrato IC1 attraverso la resisten¬ 
za R3. In pratica si esclude la resistenza R4 tra 
mite il diodo D2. Contemporaneamente, l’ingresso 
di reset (piedino 4) dell’integiato IC1 raggiunge 
il valore della tensione positiva attraverso il dio¬ 
do DI; si sblocca quindi il flip-flop interno, con¬ 
sentendo il funzionamento deH’oscillatore. 
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Quando il pulsante PI viene abbandonato, cioè 
quando si elimina l’alimentazione "della rete di 
oscillazione, il circuito oscillatore continua a fun¬ 
zionare per un certo tempo, più precisamente 
per tutta la durata in cui la tensione del conden¬ 
satore elettrolitico CI scende al di sotto dello 0,7 
V. Durante la prima parte del processo di sca¬ 
rica del condensatore elettrolitico Cl, dunque, 
l’oscillatore continua a funzionare autonomamen¬ 
te. Durante questo periodo di tempo tuttavia, il 
valore della frequenza di oscillazione risulta infe¬ 
riore a quello della frequenza di oscillazione del 
circuito quando viene premuto il pulsante PI. Ciò 
si verifica a causa dell’entrata in funzione della 
resistenza R4, che entra a far parte della rete di 
temporizzazione dell’integrato IC1. 

Possiamo quindi ora riassumere il risultato com¬ 
plessivo del funzionamento dell’integrato IC1 nel¬ 
la configurazione in cui esso è stato inserito nel 
progetto di figura 2. 

L’oscillatore emette una nota con valore di fre¬ 
quenza più elevato quando il pulsante PI viene 
premuto. Al contrario, quando il pulsante PI vie¬ 
ne abbandonato, il valore della frequenza del se¬ 
gnale emesso diminuisce, mentre l’oscillazione con¬ 
tinua finché il condensatore elettrolitico Cl non 


si scarica completamente a massa attraverso la re¬ 
sistenza RI. 


LO STADIO AMPLIFICATORE 

Abbiamo concluso ora la nostra breve analisi sul 
funzionamento dell’integrato IC1. Ma occorre 
rivolgere ancora qualche attenzione alla rimanen¬ 
te parte del circuito, cioè allo stadio amplifica¬ 
tore e a quello di alimentazione. 

Lo stadio amplificatore dei segnali emessi dal¬ 
l’oscillatore è pilotato dal transistor TRI che 
è un NPN di tipo 2N1711, ma che può essere 
sostituito con altro transistor di potenza allo 
scopo di trasformare il « campanello elettronico » 
in una sirena di potenza. 

Il circuito amplificatore pilota direttamente un 
piccolo altoparlante, la cui impedenza, caratteri¬ 
stica della bobina mobile, deve avere un valore 
compreso fra i 22 e i 40 ohm. 

L’altoparlante risulta collegato direttamente fra 
la linea di alimentazione positiva del circuito e 
il collettore del transistor TRI. Esso funge quin¬ 
di anche da elemento di carico nel circuito d’u¬ 
scita di TRI. 
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27.000 ohm AP = Altoparlante (2: 






















































Fìg. 3 - Piano costruttivo del carillon a due tonalità. Sul circuito stampato, che funge anche 
da supporto dei vari componenti elettronici, non risultano montati M trasformatore di ali¬ 
mentazione, il pulsante di comando del dispositivo e l'altoparlante; i punti di collegamento 
del circuito con questi tre elementi sono chiaramente indicati nel disegno tramite le appo¬ 
site scritte e sigle. 


ALIMENTAZIONE 

Lo stadio alimentatore è composto da un tra¬ 
sformatore di alimentazione Tl, da un ponte rad- 
drizzatore e da una cellula di filtro. 

Il trasformatore di alimentazione deve essere do¬ 
tato di un avvolgimento primario adatto alla ten¬ 
sione alternata di rete di 220 V. La riduzione* 
della tensione di rete si ottiene sull’avvolgimento 
secondario nel valore di 12 V ca; il trasformatore 
T1 deve essere in grado di sopportare un as¬ 
sorbimento massimo di corrente del valore di 0,3 
A. 

Il ponte raddrizzatore è formato dai quattro dio¬ 
di al silicio D3-D4-D5-D6, che sono di tipo 
1N4007. 

La corrente pulsante, uscente dal ponte raddriz¬ 
zatore, viene filtrata dalla cellula di livellamen¬ 
to di tipo a « pgreca » composta dalla resisten¬ 


za R5 e dai due condensatori elettrolitici C3- 
C4. A valle della resistenza R5 deve essere pre¬ 
sente il valore della tensione continua di 12 V 
circa, mentre a monte della cellula di filtro si do¬ 
vranno misurare 15 V. 

Coloro che disporranno di una tensione alterna¬ 
ta di 12 V, potranno eliminare il trasformatore 
di alimentazione TI collegando direttamente il 
ponte raddrizzatore alla sorgente elettrica. Sullo 
schema elettrico di figura 2 è stato riportato il 
pulsante PI, che funge da interruttore per il cir¬ 
cuito di alimentazione dell’oscillatore. Questo 
elemento può essere accoppiato ad altri due o tre 
elementi uguali collegati fra loro in parallelo. 

Ai nostri lettori abbonati che hanno ricevuto in 
omaggio il pacco-dono 1978 ricordiamo che il 
diodo DI risulta inserito in quel pacco; esso è 
caratterizzato dalla presenza di due anelli colo- 
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Fig. 4 - Disegno in scala unitaria delle 
piste di rame che compongono il circui¬ 
to stampato necessario per la realizza¬ 
zione del dispositivo presentato e de¬ 
scritto in questo articolo. 



rati impressi sull’involucro esterno: un anello di 
color viola ed uno di color bianco; l’elettrodo di 
catodo si trova dalla parte in cui, sull’involucro e- 
sterno, è impressa la fascia bianca di maggiori 
dimensioni rispetto a quelle dell’anello della stessa 
colorazione che si trova dalla parte dell’elettrodo 


di anodo. La colorazione di questi elementi as¬ 
sume grande importanza in sede di realizzazione 
pratica del dispositivo, perché permette di tener 
conto che, essendo il diodo un elemento polariz¬ 
zato, esso dovrà essere inserito nel circuito secon¬ 
do un preciso verso. 


FREQ . HZ 



Fig. 5 - Attraverso l’esa¬ 
me di questo diagramma 
il lettore può interpretare, 
analiticamente, il compor¬ 
tamento della suoneria bi¬ 
tonale, cioè il cambiamen¬ 
to di frequenza dei suoni 
emessi in funzione dei tem¬ 
pi di chiusura del circui¬ 
to di alimentazione dell’o¬ 
scillatore (PI pigiato) e 
di scarica del condensa¬ 
tore elettrolitico. 
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REALIZZAZIONE PRATICA 

Abbiamo riportato in figura 3 il piano costrut¬ 
tivo del progetto della suoneria bitonale. Sul cir¬ 
cuito stampato, il cui disegno a grandezza na¬ 
turale appare in figura 3, risultano applicati tut¬ 
ti i componenti elettronici, ad eccezione del tra¬ 
sformatore di alimentazione, delPaltoparlante e 
del pulsante. 

Il trasformatore di alimentazione TI può essere 
eliminato nel caso in cui si disponga già di una 
sorgente di tensione alternata a 12 V, collegando 
la sorgente stessa sui terminali che appaiono lun¬ 
go il lato sinistro del rettangolo del circuito stam¬ 
pato (figura 3). 

Ai principianti raccomandiamo di non saldare di¬ 
rettamente i piedini dell’integrato IC1 sulle pi¬ 
ste del circuito stampato, ricorrendo invece all’u¬ 
so di uno zoccoletto e facendo bene attenzione 
di innestare il componente rispettando la posizio¬ 
ne della tacca di riferimento. 


Coloro che volessero sostituire il transistor TRI 
con altro di rpaggiore potenza, allo scopo di rea¬ 
lizzare una sirena elettronica, dovranno provve¬ 
dere anche alla diminuzione del valore della re¬ 
sistenza R6, facendolo scendere, al limite, sino a 
100 ohm. 

Ai principianti raccomandiamo ancora di inserire 
nel circuito stampato i vari componenti polariz¬ 
zati tenendo conto della posizione dei loro elettro¬ 
di (diodi e condensatori elettrolitici). La distri¬ 
buzione degli elettrodi sul transistor TRI si indi¬ 
vidua facendo riferimento alla piccola tacca ri¬ 
cavata sull’involucro metallico del componente e 
tenendo conto che in prossimità di essa è presen¬ 
te l’elettrodo di emittore. 

Nessuna operazione di messa a punto o taratura 
si rende necessaria per il buon funzionamento di 
questo dispositivo, ma soltanto un generale con¬ 
trollo sull’esattezza dell’inserimento dei vari com¬ 
ponenti elettronici sulle piste di rame del circui¬ 
to a lavoro ultimato. 





IL RICEVITORE CB 


in scatola di montaggio 
a L. 14.500 


Tutti gli appassionati della Citi- 
zen’s Band troveranno in questo 
kit l’occasione per realizzare, 
molto economicamente, uno stu¬ 
pendo ricevitore superreattivo, 
ampiamente collaudato, di conce¬ 
zione moderna, estremamente 
sensibile e potente. 


Caratteristiche elettriche 


Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 26-^28 MHz - Tipo di sintonia: a va¬ 
ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max. 
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) - 
Potenza in AP: 1,5 W 


Tutti 1 componenti necessari per la realizzazione del RICEVITORE CB sono contenuti In una sca¬ 
tola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazione a L 14,500, La scatola di montaggio è cor¬ 
redata del fascicolo n. 10 - 1976 della Rivista, in cui è presentato Tarlicelo relativo alla deacrizio* 
ne e al montaggio delTapparecchio, Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente Vim- 
porto di L 14.500 a mezzo vaglia o e.c.p. n. 00916205 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zirefti, 52, 
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POTENZA D’USCITA: 0,7 W 
ELEVATA AMPLIFICAZIONE 


FACILITA’ DI MONTAGGIO 


AMPLflCOTORE 
PER MOUI USI 


I motivi che giustificano la presentazione e la de¬ 
scrizione di un amplificatore di bassa frequenza 
e di piccola potenza sono molteplici. Esso può 
infatti divenire assai utile per completare un ri¬ 
cevitore radio autocostruito, per sostituire il vec¬ 
chio amplificatore di una fonovaligia, per rinno¬ 
vare rimpianto citofonico. per comporre un nuo¬ 
vo sistema, di sonorizzazione, per costruire una 
drena elettronica, per realizzare un sistema d’al¬ 
larme. Tuttavia, il maggior vantaggio derivante 
dalla realizzazione di questi tipi di dispositivi con¬ 
diste in un arricchimento del bagaglio teorico e 
applicativo del lettore, anche in previsione di una 
futura professione nel settore dell’audioriprodu- 
zione. Ma la presentazione di un siffatto proget¬ 
to potrebbe indurre il lettore a porsi almeno una 
domanda. Come mai. mentre si sta attraversan¬ 
do un periodo della tecnica in cui è possibile rea¬ 
lizzare apparati amplificatori di alcune unità di 


watt con semplici circuiti integrati, proprio noi 
troviamo il tempo e l’occasione per soffermarci 
ancora una volta sul progetto di un amplificatore 
transistorizzato dì piccola potenza? Ebbene, la ri¬ 
sposta che si può dare è pronta e unica. Nel rea¬ 
lizzare un amplificatore di bassa frequenza con 
circuiti integrati si raggiunge soltanto il piacere 
di veder funzionare un apparecchio di sonoriz¬ 
zazione autocostruito, senza avere la possibilità 
di comprenderne il funzionamento, oppure quella 
di intervenire sui vari stadi del circuito allo scopo 
di esaltare talune caratteristiche elettriche. 


VANTAGGI DEI COMPONENTI 
TRADIZIONALI 

L’amplificatore di bassa frequenza, realizzato con 
i componenti elettronici tradizionali, consente di 


396 





La realizzazione di un amplificatore di bassa frequenza, con l’u¬ 
so di componenti elettronici tradizionali, consente al princi¬ 
piante di comprendere l’esatto funzionamento dell’apparato, 
l’importanza del guadagno del circuito, quella dello slittamento 
del punto di lavoro al variare della temperatura e quella delle 
oscillazioni parassite. Anche la possibilità e il piacere di interve¬ 
nire sui vari stadi del progetto divengono più immediati quando 
si rinuncia all’adozione delle tecniche più avanzate. 


rendersi conto deil’effettiva importanza di certi 
parametri dei transistor, come, ad esempio, il 
guadagno, lo slittamento del punto di lavoro al 
variare della temperatura, le oscillazioni parassi¬ 
te, ecc., permettendo altresì di verificare il modo 
con cui è possibile intervenire praticamente in 
questo o in quel punto del progetto per miglio¬ 
rarne le prestazioni o annullarne i difetti. 

Ma c’è di più. Ancora oggi, se si vogliono realiz¬ 
zare impianti di alta fedeltà e di potenza, biso¬ 
gna ricorrere all’uso di stadi finali di potenza, 
realizzati con i semiconduttori tradizionali, af¬ 
fidando all’operatore competente, in grado di co¬ 


noscere a fondo i segreti deH’amplificazione tran¬ 
sistorizzata, il compito di intervenire in ogni mo¬ 
mento, là dove sia necessario, per ottimizzare un 
qualsiasi complesso di alta fedeltà autocostruito. 
Ha torto colui che ritiene assolutamente priva di 
problemi la costruzione di uno stadio finale ad 
alta fedeltà soltanto perché ha fatto ricorso ad un 
progetto di sicuro funzionamento e realizzato con 
componenti di classe. 

Quando si vuole raggiungere il massimo grado di 
prestazioni da un amplificatore ad alta fedeltà, i 
componenti selezionati e lo schema di notevole 
valore non sono sufficienti. Perché una volta rea- 
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Fig. 1 - Due transistor dì tipo NPN ed uno di tipo PNP, direttamente collegati fra loro e 
montati in una configurazione con emittore comune, permettono di raggiungere una elevata 
amplificazione di tensione e una potenza d’uscita di 0,72 W. L’impedenza d’ingresso è di 
tipo medio-bassa^ mentre quella d’uscita si adatta al collegamento con microfoni e captatori 
dinamici con valori di impedenza compresi fra i 100 e i 5.000 ohm circa. 


-COMPONENTI 

Condensatori 
CI = 470.000 pF 

C2 = 47 ixF - 16 VI (elettrolitico) 

C3 » 47 nF - 16 VI (elettrolitico) 

C4 = 220 jxF - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI ✓ = 10.000 ohm (potenz. a variaz. log) 

R2 = 100.000 ohm 

R3 = 390.000 ohm 


R4 

= 

100.000 ohm 

R5 

= 

10.000 ohm 

R6 

= 

470 ohm 

Varie 

TRI 

— 

BC237 

TR2 

= 

BC237 

TR3 

= 

2N2905 

AP 


altoparlante (22 ohm) 

ALIM. 


9 Vcc 

SI 

= 

interrutt. incorpor. c< 


Fig. 2 - Piano costruttivo deH’ampiiflcatore di bassa frequenza composto su circuito stampa¬ 
to. Il progetto può anche essere realizzato con i metodi tradizionali degli ancoraggi e dei 
fili conduttori, purché si eseguano collegamenti corti e schermature degli elementi d’ingresso. 
Anche il circuito dovrà risultare schermato, cioè racchiuso in un contenitore metallico col¬ 
legato con ia linea di alimentazione negativa. 
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lizzato il complesso occorre intervenire qua e là, 
con delle... limature, variando leggermente il va¬ 
lore di una resistenza, oppure sostituendo questo 
o quel transistor sino a raggiungere la migliore 
riproduzione audio, nella prova d’ascolto, nonché 
quella strumentale, nella prova con generatore di 
segnali e con oscilloscopio. 

CARATTERISTICHE DELL’AMPLIFICATORE 

L’amplificatore che ci apprestiamo ad analizzare 
risulta completamente pilotato a transistor al si¬ 
licio; questi sono in numero di tre. Più precisa- 
mente, due di questi (TR1-TR2) sono di tipo 
NPN, mentre il terzo (TR3) è di tipo PNP. 
L’accoppiamento fra i tre transistor è diretto e 
l’impedenza d’ingresso è medio-bassa; essa infat¬ 
ti permette il collegamento con microfoni e cap¬ 


tatori dinamici a valori d’impedenza d’uscita com¬ 
presi tra i 100 e i 5.000 ohm circa. 

Le altre caratteristiche elettriche dell’amplifica- 
tore di bassa frequenza risultano elencate a pie 
di pagina. 

Tra i dati ora elencati fa spicco quello dell’ele¬ 
vata amplificazione di tensione, che abbiamo det¬ 
to essere di 2.000 volte; ciò significa che, per e- 
sempio, applicando all’ingresso dell’amplificatore 
di bassa frequenza una tensione di appena 2 mV, 
questa, in uscita, viene elevata a ben 4 V. 
L’amplificatore dispone inoltre di un ottimo si¬ 
stema di controllo di volume. 

Il circuito è stato concepito in modo tale da poter 
essere realizzato rapidamente su circuito stam¬ 
pato di piccole dimensioni, in modo da poterlo u- 
tilizzare in piccole fonovaligie, in ricevitori radio, 
mangianastri, citofoni, ecc. 


Impedenza d’uscita : 
Amplificai, di tensione : 
Potenza d’uscita : 
Corrente assorbita: 


16 -r 30 ohm 
2.000 volte 

0,72 W con alimentai, di 9 Vcc e carico di 22 ohm 

50 mA a riposo 

0,15 A con 0,7 W d’uscita 



MASSA—* ENTR. 


ALL'ALTO¬ 

PARLANTE 
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Fig. 3 - Disegno in scala unita¬ 
ria, cioè in grandezza naturale, 
dei circuito stampato che il let¬ 
tore dovrà riprodurre prima di i- 
niziare la costruzione deH’ampli- 
ficatore di bassa frequenza. 


ELEVATA AMPLIFICAZIONE 

E cominciamo ora con Tanalisi del circuito teori¬ 
co deiramplificatore di bassa frequenza presen¬ 
tato in figura 1. 

Diciamo subito che l’elevata amplificazione di 
tensione, di ben 2.000 volte, è raggiunta grazie 
all’impiego di tre stadi amplificatori di bassa fre¬ 
quenza realizzati nella configurazione con emit¬ 
tore comune. Infatti, proprio in virtù di questo 
sistema di montaggio, i transistor TR1-TR2-TR3 
sono in grado di lavorare in condizioni di massi¬ 
mo guadagno. 

Ai lettori principianti ricordiamo che quando si 
citano le espressioni « emittore comune » o « e- 
mittore a massa », ci si riferisce alla configura¬ 
zione circuitale di transistor anche se in pratica, 
non esiste un collegamento comune degli emit¬ 
tori. Facendo riferimento allo schema di figura 
1, infatti, si può notare che il transistor TR3 è 
collegato con il circuito di alimentazione positi¬ 
va, essendo esso di tipo PNP. 

Il circuito si modificherebbe, giustificando i ter¬ 
mini prima ricordati, se si considerasse il circui¬ 
to equivalente per i soli segnali per i quali le 
tensioni di polarizzazione e di alimentazione ven¬ 
gono ritenute come dei cortocircuiti. 

CONNESSIONE DIRETTA 

Un'altra particolarità del progetto di figura 1 con¬ 
siste nella connessione diretta dei tre stadi ampli¬ 
ficatori, la quale oltre a consentire una notevole 
ìemplificazione circuitale, non introduce elemen¬ 
ti passivi, che risulterebbero comunque degli ele- 

àOO 


menti attenuatori del segnale. 

In virtù dell’accoppiamento diretto dei tre stadi 
e dell’elevato guadagno da essi introdotto, si è 
dovuto far ricorso ad una rete di controreazione, 
in corrente continua, in modo da poter stabilizza¬ 
re il punto di lavoro dei transistor ed evitare 
slittamenti, anche di notevole entità, provocati da 
fenomeni termici. 

La rete di controreazione è composta dalle resi¬ 
stenze R2-R3-R4 e dal condensatore elettroliti¬ 
co C2. Questa rete non interessa il segnale, essen¬ 
do bloccata la componente di questa dal conden¬ 
satore elettrolitico C2. Il segnale quindi si trova 
in presenza di un amplificatore non controreazio¬ 
nato, mentre il fenomeno della controreazione è 
risentito soltanto dai fenomeni a bassissima fre¬ 
quenza, come ad esempio quelli di natura ter¬ 
mica. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

La realizzazione pratica deH’amplificatore di bas¬ 
sa frequenza si effettua su circuito stampato, te¬ 
nendo sottocchio il piano costruttivo riportato in 
figura 2, 

La corhposizione del circuito stampato si deduce 
dal disegno di figura 3, in cui esso è stato riporta¬ 
to, con tutte le sue piste di rame necessarie, in 
grandezza naturale, cioè in scala unitaria. 
L’adozione del circuito stampato non è obbliga¬ 
toria, perché il progetto di figura 1 potrà anche 
essere composto secondo i metodi più classici, tra¬ 
mite collegamenti a filo ed ancoraggi, tenendo 
conto che i collegamenti dovranno rimanere mol¬ 
to corti, allo scopo di evitare dispersione di se- 





a 


a 



c 


BC 

237 


e zj) c 


2N 

2905 


Fig. 4 - Questi due sempiici disegni per¬ 
mettono di individuare l’esatta distribu¬ 
zione degli elettrodi di emittore, base e 
collettore del due diversi tipi di transistor 
montati nel circuito dell’ampliflcatore di 
bassa frequenza. 


gnale o captazione di disturbi esterni. 

Non consigliamo la sostituzione del transistor TR3, 
per il quale è stato prescritto il modello 2N2905, 
con altri transistor, anche se ritenuti corrispon¬ 
denti. I primi due transistor TR1-TR2, invece, 
potranno essere liberamente sostituiti con altri 
transistor, purché di tipo NPN, al silicio, di buon 
guadagno per piccoli segnali. Si potranno adotta¬ 
re, ad esempio, i modelli BC107 - BC108 - BC109 
- BC148. 

Qualunque siano i transistor adottati, occorrerà 
far bene attenzione alla « lettura » dei loro ter¬ 
minali, senza confonderli fra loro all’atto della 
saldatura. Per agevolare il compito dei lettori 
abbiamo riportato in figura 4 le indicazioni rela¬ 
tive alla distribuzione degli elettrodi sul corpo 
dei due tipi di transistor adottati nella realizza¬ 
zione dell’amplificatore di bassa frequenza. Il 
transistor TRI e il transistor TR2, che sono en¬ 
trambi di tipo BC237, sono caratterizzati da una 
precisa smussatura sulla circonferenza del com¬ 
ponente; questo particolare costruttivo del tran¬ 
sistor permette di individuare esattamente la po¬ 
sizione degli elettrodi di emittore-base-collettore 
(E-B-C). Per il transistor TR3, che è di tipo 2N 
2905, l’esatta distribuzione degli elettrodi sul cor¬ 
po del componente viene riconosciuta in virtù 
della presenza di una piccola tacca metallica ri¬ 
cavata sul corpo del transistor stesso; in prossi¬ 
mità di questa tacca, infatti, è sempre presente 
l’elettrodo di emittore; seguono poi, nell’ordine, 
in senso orario, quello di base e quello di colletto¬ 
re. 


MESSA A PUNTO 

Una volta ultimata la realizzazione pratica del- 
l’amplificatore di bassa frequenza, si dovrà colle¬ 
gare l’uscita (terminali 3-4) con un altoparlan¬ 
te la cui bobina mobile dovrà avere un’impeden¬ 


za di valore compreso fra i 16 e i 30 ohm (nell’e¬ 
lenco componenti abbiamo indicato il valore ot¬ 
timale di 22 ohm). Successivamente si provvederà 
ad alimentare il circuito, chiudendo l’interrutto- 
re SI incorporato con il potenziometro di con¬ 
trollo di volume sonoro RI, che è di tipo a varia¬ 
zione logaritmica e del valore di 10.000 ohm. 
A questo punto l’amplificatore dovrà entrare di¬ 
rettamente in funzione. Tuttavia, anche se il fun¬ 
zionamento fosse ritenuto soddisfacente, se non 
proprio ottimale, sarà bene controllare il valore 
della corrente assorbita in assenza di segnale, che 
dovrà essere di 50 mA. 

Non riuscendo a misurare questo preciso valore 
della corrente, occorrerà intervenire sul valore 
della resistenza R4, che è di 100.000 ohm, au¬ 
mentandolo o diminuendolo qualora l’intensità 
di corrente misurata si discosti notevolmente dai 
50 mA prescritti. 

Le operazioni di messa a punto finiscono qui e, 
come si è potuto capire, si riducono soltanto alla 
misura dell’intensità di corrente assorbita dal cir¬ 
cuito in assenza di segnale applicato all’entrata. 
I più meticolosi potranno peraltro controllare 
anche il valore della corrente assorbita in pre¬ 
senza di segnale, nonché quello della potenza ero¬ 
gata dall’amplificatore. 

Ricordiamo ancora che la potenza dichiarata di 
0,72 W si ottiene con la tensione di alimenta¬ 
zione di 9 Vcc e con un’impedenza di carico in 
uscita (altoparlante) di 22 ohm. 

Per ultimo ricordiamo che i collegamenti di en¬ 
trata dell’amplificatore, con il microfono o altra 
sorgente di segnale, dovranno essere effettuati e- 
sclusivamente con cavo schermato. Lo stesso cir¬ 
cuito dell’amplificatore dovrà essere racchiuso in 
un contenitore metallico, collegato a massa, cioè 
collegato con la linea di alimentazione negativa, 
in modo da formare uno schermo elettromagneti¬ 
co nei confronti di eventuali sorgenti disturba¬ 
taci esterne. 
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Quella di Ohm può essere considerata, a giusta 
ragione, la legge per eccellenza di tutto il mondo 
dell’elettricità. 

Senza di essa, nessun tecnico potrebbe esercitare 
la propria professione. 

Della legge di Ohm si possono dare diverse inter¬ 
pretazioni elettriche e fisiche insieme. Ci limitere¬ 
mo per ora a presentarla al lettore nella sua for¬ 
ma più semplice, che è poi la più nota e la più 
usata. Eccola: 


LE 

PAGINE 

DEL CB 


V = RI 

in cui la lettera V rappresenta il valore della ten¬ 
sione, la. lettera R quello della resistenza e la let¬ 
tera I quello dell’intensità di corrente. L’espres¬ 
sione matematica della legge di Ohm, ora citata, 
deve essere ritenuta perfettamente a memoria. Per 
ricordarla ci si può aiutare tenendo presente la 
seguente espressione: Viva Repubblica Italiana; 
le iniziali di queste tre parole, nell’ordine stesso 
in cui si succedono, fanno ricordare facilmente 
la legge di Ohm. 

La prima interpretazione della legge di Ohm, e- 
spressa nella formula più nota, può essere la se¬ 
guente : in ogni circuito la corrente è proporzio¬ 
nale alla tensione. Quindi la tensione V e la cor¬ 
rente che ne consegue I sono grandezze variabili, 
mentre la resistenza R è una grandezza costante. 
Ciò significa che, se in uno stesso circuito si rad¬ 
doppia, si triplica, si quadruplica, ecc., la ten¬ 
sione V, anche la corrente che percorre ogni trat¬ 
to del circuito in oggetto diventa doppia, tripla, 
quadrupla, ecc. Si suole anche dire che la relazio¬ 
ne matematica rappresentativa della legge di Ohm 
è di tipo lineare fra l’andamento della tensione, 
misurata sui terminali di una resistenza, e quello 
della corrente che la attraversa. 

All’atto pratico si può dire che la legge di Ohm 
permette, conoscendo il valore della corrente che 
attraversa il circuito e quello della sua resistenza, 
di ricavare il valore della tensione V. Ciò si ot¬ 
tiene ovviamente applicando la formula ora cita¬ 
ta. Ma la legge di Ohm può esprimersi anche con 
altre formule ugualmente utili. Esse sono: 

V V 

R = - I = - 

I R 

Di queste due formule, la prima, noti che siano i 
valori della tensione elettrica e della corrente, per¬ 
mette di determinare il valore della resistenza R. 
La seconda, noti che siano i valori della tensione 
elettrica e della resistenza, permette di determina¬ 
re il valore della corrente I. 
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LA LEGGE DI OHM 


Ripetendo, occorre ricordare che, mediante le tre 
espressioni della legge di Ohm, che si identificano 
nelle tre formule citate, note che siano due delle 
grandezze elettriche in gioco, è possibile determi¬ 
nare il valore della terza. 

Facciamo un esempio. Consideriamo il circuito di 
figura 2, comprendente una resistenza elettrica R 
: . cui terminali siano connessi con un generatore 
di tensione V. Supponiamo che la corrente che at- 
-.raversa la resistenza R abbia il valore di 1 ampère 
1 A), segnalato dall’amperometro, e che la resi¬ 
stenza R abbia il valore di 10 ohm. Si vuol cono¬ 
scere la tensione elettrica esistente fra i terminali 
della resistenza R oppure, il che è lo stesso, il va¬ 
lore della tensione V esistente fra i morsetti del 
generatore. Per risolvere questo semplice proble¬ 
ma basta applicare la prima formula della legge di 
Ohm, moltiplicando fra loro il valore della resi¬ 
stenza R per quello della corrente I. Nell’esempio 
proposto si ottiene : 1x10= 10 V. Viceversa, sup¬ 
ponendo che la tensione sui morsetti del generatore 
abbia il valore di 10 V e che la corrente che attra¬ 
versa la resistenza ad esso collegata sia di 1 A, per 
conoscere il valore della resistenza R basterà divi¬ 


Non conoscendo questa ele¬ 
mentare e fondamentale legge 
dell’elettronica, nelle sue prin¬ 
cipali espressioni ed estensio¬ 
ni, nessun tecnico potrebbe e- 
sercitare la propria professio¬ 
ne; neppure il dilettante sareb¬ 
be in grado di realizzare i suoi 
apparati, di ripararli, se neces¬ 
sario o di migliorarne le carat¬ 
teristiche elettriche. 


dere il valore della tensione per quello della cor¬ 
rente, cioè applicare la .econda formula della legge 
di Ohm: 10:1 = 10 >hni.. 

Se, invece, dello stesso circuito di figura 2 fossero 
noti i valori della tensione e della resistenza, per 
determinare il valore della corrente che percorre il 
circuito, occorrerebbe utilizzare la terza espressione 
della legge di Ohm, cioè dividere il valore della 
tensione per quello della resistenza: 10 : 10 = 
1 A. 

La legge di Ohm assume anche un altro aspetto 
matematico, apparentemente diverso da quelli 
ora citati, nel quale il valore della resistenza ri¬ 
sulta collegato con quello della lunghezza del 
conduttore, della sua sezione e della sua natura 
intrinseca, cioè della sua resistività. 

RESISTIVITÀ’ DEI CONDUTTORI 

La resistenza elettrica dei corpi conduttori, in 
pratica dei corpi metallici, dipende dalla natura 
propria del metallo. E per tale motivo esistono 
metalli che conducono meglio l’elettricità, come 
ad esempio l’oro, l’argento e il rame, e ve ne so¬ 
no altri che conducono meno bene, come ad e- 
sempio il nichel. Tale caratteristica fisica dei corpi 
conduttori può essere introdotta nella legge di 
Ohm e, in particolare, nelle varie relazioni mate¬ 
matiche, o formule, che esprimono tale legge. 

Se si determina sperimentalmente la resistenza e- 
Jettrica di alcuni fili conduttori di uno stesso me¬ 
tallo, ma con lunghezze e sezioni diverse, si tro¬ 
va che la resistenza elettrica raddoppia, se si rad¬ 
doppia la lunghezza del filo, mantenendo inva¬ 
riata la sezione, mentre si riduce a metà quando 
si raddoppia la sezione mantenendo invariata la 
lunghezza. 

Ciò dimostra che la resistenza elettrica dei fili 
conduttori di uno stesso metallo varia in propor¬ 
zione alla rispettiva lunghezza e in ragione inver¬ 
sa alla sezione. 

Prendiamo ora un conduttore di dimensioni uni¬ 
tarie, cioè di lunghezza e di sezione uguale ad 
uno. Questo conduttore avrà resistenze ohmmi- 
che diverse a seconda del materiale di cui è com¬ 
posto. La resistenza ohmmica di un materiale a- 
vente le dimensioni del conduttore sopraccitato si 
chiama « resistenza specifica » o « resistività ». 
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Fig. 1 - A sinistra riportiamo il simbolo elettrico, adottato nella 
composizione dei circuiti teorici, del più comune resistore; a de¬ 
stra riproduciamo II resistore nella sua piu comune veste esterio¬ 
re. Gli anelli che avvolgono il componente, la loro colorazione 
e la loro successione, permettono di risalire, tramite apposito co¬ 
dice, al valore ohmmico della resistenza. 


Essa si indica con ia lettera dell’alfabeto greco 
p (ro). 

[ valori delle resistenze specifiche relative ai con¬ 
duttori più comunemente usati sono riportati nel¬ 
la apposita tabella. Conoscendo così la lunghez¬ 
za, la sezione e Ja resistività del materiale di cui 
è composto, sarà facile calcolare la resistenza 



ohmmica di un conduttore tramite la seguente 
formula : 


I 

R = p - 

s 

che stabilisce il valore della resistenza espressa 
in ohm quando si conosca quello della lunghezza 
« 1 » espresso in metri e quello della sezione « s » 
espresso in mm 2 . Raccomandiamo di non far 
confusione tra diametro e sezione di un condut¬ 
tore. Per ottenere la sezione, dato il diametro, bi¬ 
sogna applicare la formula seguente: 

1x3,14 


Facciamo qualche esempio. Si voglia determinare 
la resistenza ohmmica di un conduttore di al¬ 
luminio della lunghezza di 1 chilometro ed aven¬ 
te la sezione di 2 millimetri quadrati. La resisti¬ 
vità dell’alluminio, dedotta dalla tabella, risulta 
di 0.029. Applicando la formula avremo : 

1.000 

R = 0,029 x- = 14,5 ohm 

2 



Fig. 2 - Con questo semplice circuito, sostituendo i 
valori della tensione, della corrente e della resisten¬ 
za con altri, diversi, il lettore potrà esercitarsi nel¬ 
l'applicazione della legge di Ohm espressa tramite la 
sua formula più elementare. 


Se il conduttore fosse invece di rame (resistività 
0,016), la sua resistenza sarebbe di: 

1.000 

R = 0,016 x- = 8 ohm 

2 
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TABELLA DEI VALORI DELLA 
RESISTIVITÀ* 


MATERIALE 

RESISTIVITÀ' 

Acciaio 

0,10 0,15 

Alluminio 

0,029 

Argentana 

0,40 

Argento 

0,016 

Bronzo 

0,018 

Ferro 

0,13 - 0,14 

Manga ulna 

0,42 ~ 0,46 

Mercurio 

0,97 

Nichelio 

0,118 

Nicromo 

1,06 

Ottone 

0,085 

Piombo 

0,20 

Platino 

0,10 

Rame 

0,016 

Tungsteno 

0,05 


(Questi valori sono espressi in ohm per metro 
di lunghezza e per millimetro quadrato di se¬ 
zione). 

COLLEGAMENTI IN SERIE 

Esistono due fondamentali sistemi di collegamen¬ 
to delle resistenze : il collegamento « in serie » 
e quello « in parallelo ». Nel collegamento in se¬ 
rie gli elettrodi risultano connessi in fila, uno 
dopo Taltro; nel collegamento in parallelo gli e- 
lementi sono connessi parallelamente l'uno all’al¬ 
tro. 

Perché si usano questi sistemi di collegamento 
delle resistenze? Non è possibile dirlo in poche 
parole, ma qualche notizia può essere offerta al 
lettore. 

Non sempre il tecnico elettronico ha a sua dispo¬ 
sizione una resistenza di valore identico a quello 
del componente che è andato distrutto in un ap¬ 
parato in riparazione; per accelerare i tempi, 
quindi, conviene unire assieme due o più resisten¬ 
ze. in modo tale che la loro somma risulti iden¬ 
tica al valore del componente che si deve sostitui¬ 
re. 

Vi è un altro motivo, fondamentale, per cui il 
tecnico elettronico ricorre talvolta al collega¬ 
mento in serie di due o più resistenze. E il mo¬ 
tivo è dovuto alle esigenze della potenza elettri¬ 
ca di taluni punti di un circuito. Quando la re¬ 
sistenza, ad esempio, ha il compito di provocare u- 
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Fig. 3 - Nel collegamento in serie, gli elettrodi delle 
resistenze risultano collegati in fila, una dopo l’altro 
e il valore resistivo totale del circuito viene molto sem¬ 
plicemente stabilito dalla somma aritmetica dei valori 
ohmmici delle singole resistenze. 


I (ISA) 



Fig. 4 - Su questo circuito, nel quale sono montate 
due resistenze di valore diverso, collegate in serie, il 
lettore potrà esercitarsi nello stabilire, tramite la legge 
di Ohm, uno dei tre fondamentali valori (tensione- cor¬ 
rente-resistenza), noti che siano gli altri due. 
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Fig. 5 - Esempio di collegamento 
in parallelo di quattro resisten¬ 
ze. Il calcolo della resistenza ri¬ 
sultante da questo collegamento 
si ottiene applicando ancora la 
legge di Ohm. Si tratta di un cal¬ 
colo un po’ più complicato di 
quello necessario per stabilire il 
valore della resistenza risultante 
dal collegamento in serie di più 
resistenze. Soltanto nel caso in 
cui le quattro resistenze R1-R2- 
R3-R4 abbiano lo stesso identico 
valore basta dividere per quat¬ 
tro il valore di una sola resisten¬ 
za per individuare quello risultan¬ 
te del circuito. 


na caduta di tensione, lasciando fluire una certa 
quantità di corrente, quella resistenza deve es¬ 
sere in grado di poter dissipare in calore una de¬ 
terminata quantità di energia; se questa resi¬ 
stenza non è dotata della potenza prescritta, es¬ 
sa può andare distrutta molto presto. 

In pratica, quando il tecnico deve sostituire una 
resistenza della potenza di 2 W e ha a disposi¬ 
zione soltanto resistenze della potenza di 1 W. 
riesce a raggiungere il valore della potenza pre¬ 
scritta mediante il collegamento di due o più re¬ 
sistenze da 1 W. 

Più resistenze collegate in serie tra di loro equi¬ 
valgono ad un’unica resistenza il cui valore ohm- 
mico è dato dalla somma aritmetica dei valori 
delle singole resistenze. Si suole anche dire che 


due o più resistenze, collegate in serie fra loro, 
sono attraversate dalla stessa corrente. Il semplice 
schema di figura 3 interpreta il sistema di colle¬ 
gamento in serie di tre resistenze. 

Dalla seconda espressione della legge di ohm risul¬ 
ta intuitivo il concetto dell’equivalenza del colle¬ 
gamento in serie di tre resistenze con una sola 
di valore ohmmico pari alla somma dei valori del¬ 
le tre resistenze che compongono il circuito. In¬ 
fatti, supponendo che le tre resistenze siano realiz¬ 
zate con filo conduttore di ugual sezione, la resi¬ 
stenza equivalente è paragonabile a quella di una 
resistenza realizzata con filo conduttore di lun¬ 
ghezza pari alla somma della lunghezza di quello 
delle tre resistenze. 

Matematicamente si può esprimere questo con- 
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Fig. 6 - Il collegamento in 
parallelo viene normalmen¬ 
te fatto per derivare la cor¬ 
rente elettrica attraverso 
rami diversi, oppure per 
diminuire la resistenza e- 
lettrica in un punto di un 
circuito. Anche su que¬ 
sto schema il lettore potrà 
esercitarsi applicando la 
legge di Ohm secondo l'e¬ 
sempio citato nel testo. 
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cetto tramite la seguente formula: 

R = RI + R2 + R3 


Se tutte e tre le resistenze collegate in serie fra di 
loro, avessero lo stesso valore ohmmico, la for¬ 
mula precedente assumerebbe la seguente espres¬ 
sione : 


R = Rx3 


in cui la R a sinistra della formula rappresenta 
il valore ohmmico complessivo, mentre quella a 
destra rappresenta il valore ohmmico di una so¬ 
la delle tre resistenze. 

Possiamo esporre un esempio pratico di calcolo 
facendo riferimento al circuito di figura 4, nel 
quale risultano collegate in serie due resistenze 
del valore di 3 ohm e 7 ohm rispettivamente. Que¬ 
sto circuito è alimentato con la tensione di 15 V. 
Il valore della resistenza equivalente al collega¬ 
mento delle due resistenze in serie è : 

R = RI + R2 = 3 + 7 = 10 ohm 

Applicando la legge di ohm nella sua espressione 
I = V : R, il valore della corrente che attraver¬ 
sa il circuito è di : 

I = 15 : 10 = 1,5 A 

Noto che sia il valore della corrente che fluisce 
attraverso il circuito, si possono anche calcolare 
le due singole cadute di tensione sui terminali del¬ 
le due resistenze RI - R2. Esse sono: 


VI = RI x I = 4,5 V 
V2 = R2 x I = 10,5 V 


E T ovvio che la somma delle due cadute di ten¬ 
sione VI + V2 è pari al valore della tensione 
di alimentazione (4,5 V -f 10,5 V = 15 V). 


COLLEGAMENTO IN PARALLELO 

Il calcolo diviene un poco più complesso quando 
si tratta di stabilire il valore della resistenza risul¬ 
tante da un insieme di più resistenze collegate fra 
loro in parallelo. 

Il collegamento in parallelo, di due o più resisten¬ 
ze. si ha quando le resistenze sono collegate pa¬ 
rallelamente tra di loro e trasformano un unico 
conduttore, là dove esse sono inserite, in due, tre. 
o più rami conduttori a seconda che le resistenze 
collegate siano due, tre o più di tre (figura 5). 



Fig. 7 - Esempio di circuito a configurazione resistiva 
mista serie-parallelo. Nel testo Interpretiamo il siste¬ 
ma matematico che permette di stabilire il valore re¬ 
sistivo risultante dell'intero circuito. 


Nel caso di due resistenze collegate in parallelo 
conviene applicare la seguente formula : 

RI x R2 

R = - 

RI + R2 

Quando le resistenze sono più di due, allora oc¬ 
corre applicare la seguente formula : 


111 I 

- = - + - + . + - 

R RI R2 Rn 


in cui Rn rappresenta Tennesima resistenza che 
partecipa al collegamento in parallelo. 
Ovviamente, per poter applicare queste formule, 
occorre avere un po' di dimestichezza con le ope¬ 
razioni matematiche relative alle frazioni. 

La conclusione che si trae dai due diversi concet¬ 
ti relativi ai due tipi di collegamenti di resistenze 
elettriche è la seguente : 

« collegando due o più resistenze in serie tra di 
loro, il valore complessivo della resistenza risul¬ 
tante aumenta, mentre, collegando due o più re¬ 
sistenze in parallelo fra di loro, il valore della re¬ 
sistenza risultante diminuisce ». 

Il collegamento in parallelo vien fatto di solito 
per derivare la corrente elettrica attraverso rami 
diversi, oppure per diminuire la resistenza elet- 
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Per mezzo di questo nomogramma il 
lettore sarà in grado di stabilire il va¬ 
lore risultante dal collegamento in pa¬ 
rallelo di due resistenze di valore di¬ 
verso. Sulla scala A e sulla B si indi¬ 
viduano i due valori resistivi noti, si con¬ 
giungono questi due punti con un ri¬ 
ghello e si legge il valore resistivo ri¬ 
sultante nel punto di intersecazione del 
righello con la scala C. Nell’esempio 
di figura sì tratta di stabilire il valore 
risultante dal collegamento in parallelo 
di due resistenze da 100 ohm e 200 ohm, 
rispettivamente. Il valore risultante è 
quello di 65 ohm circa. 


trica in un punto di un circuito. 

Facendo riferimento al circuito elettrico di figura 
6, si può notare che, mentre i valori delle tensio¬ 
ni presenti sui terminali delle tre resistenze RI - 
R2 - R3 sono sempre gli stessi, cioè quelli di 18 V, 
il valore della corrente, che attraversa ciascuna 
delle tre resistenze, varia nel modo seguente : 

V 18 

11 = - = - = 0,6 A 

RI 30 

V 18 

12 = - = - = 1,2 A 

R2 15 

V 18 

13 = - = - = 0,18 A 

R3 100 


Il valore complessivo della corrente assorbita dal- 
ralimentatore risulta determinato dalla seguente 
espressione : 

I = Il + 12 + 13 = 1,98 A 

Lo stesso risultato si ottiene anche calcolando la 
resistenza equivalente al collegamento in paralle¬ 
lo : 

1 

R = - = 9,0909 

1 1 1 

- + - + - 

RI R2 R3 

per cui il valore della corrente totale che attraver- 
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Su questo cerchio, suddiviso in quattro 
parti, sono riportate le formule che per¬ 
mettono di individuare i valori della re¬ 
sistenza , della tensione, delia potenza 
e della corrente. Per esempio, per indi¬ 
viduare il valore della resistenza, si pos¬ 
sono applicare tre diverse espressioni 
dedotte dalla legge di Ohm, per le quali 
si debbono conoscere la tensione e la 
corrente oppure la tensione e la poten¬ 
za oppure la potenza e la corrente. 


sa il circuito è di : 

V 18 

I = - = - = 1,98 A 

R 9,09 

CONFIGURAZIONI MISTE 

In molti circuiti elettronici si possono incontrare 
talune configurazioni miste con resistenze colle¬ 
gate in serie e in parallelo. 

Tali sistemi possono essere scomposti, matemati¬ 
camente, nei due tipi di reti fondamentali, quello 
« in serie » e quello « in parallelo ». 

Facendo riferimento al circuito di figura 7, che è 
un circuito a configurazione resistiva mista, pos¬ 
siamo dapprima ridurre il collegamento delle due 
resistenze R3 - R4 ad un solo valore resistivo; 
poi quello del parallelo R2 con il valore resistivo 
ora calcolato ad un nuovo unico valore; ed infine 
possiamo sommare RI con quest'ultimo valore. 


Cioè, ponendo ad esempio RI = 20 ohm; R2 = 
18 ohm; R3 = 8 ohm; R4 = 10 ohm, si ha : 

R3 + R4 = 18 ohm 
18 x 18 

R parali. = - = 9 ohm 

36 

R tot. = RI + R parali. = 20 + 9 = 29 ohm 

Al lettore che vuole impratichirsi con questi sem¬ 
plici esercizi, consigliamo di rifare i calcoli at¬ 
tribuendo alle quattro resistenze valori diversi da 
quelli da noi indicati. Meglio sarebbe realizzare in 
pratica il circuito di figura 7. servendosi di resi¬ 
stenze di valore diverso, ed eseguire poi i calcoli 
per stabilire matematicamente il valore della re¬ 
sistenza risultante. Successivamente si potrà con¬ 
trollare l’esattezza del risultato matematico con¬ 
frontandolo con quello misurato direttamente con 
un tester commutato nelle portate ohmmetriche. 
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Velocità di marcia 

manualmente 

regolabile. 


Pilotaggio 
dì locomotori 
in marcia lungo 
direzioni diverse. 



Il ferromodellismo è senza dubbio una delle più 
affascinanti attività del tempo libero. E’ sempre 
stato così. ieri, oggi e lo sarà ancora domani, 
quando rinnoverà puntualmente l’interesse di mi¬ 
lioni di persone, di ogni età e strato sociale, nel 
mondo intero. Persone che, come i nostri lettori, 
non intendono, al di là delle loro normali occu¬ 
pazioni, sprecare banalmente le ore destinate al¬ 
la vita privata, ma vogliono divertirsi, in modo 
costruttivo, indirizzando i loro interessi alle at¬ 
tività e agli esercizi manuali ed intellettuali di ve¬ 
ro appagamento dello spirito. 

Sappiamo benissimo che il modellismo, di qua¬ 
lunque natura esso sia, non è materia primaria 
nel nostro programma. Ma quando esso estende 
i suoi confini nel settore dell'elettronica, allora 
anche l’aeromodellismo, il ferromodellismo e il 
navimodellismo divengono argomenti del nostro 
periodico, che non possiamo sottovalutare e tanto 
meno trascurare. 

Ecco perche, dando ascolto a molte voci di let¬ 
tori e ai loro pressanti appelli abbiamo voluto 
concepire il semplice progetto di un alimentatore 
per trenini elettrici, in grado di risolvere molti 
problemi elettronici di tanti ferromodellisti, che 
>i dichiarano non più disposti a sostituire le bat¬ 
terie esaurite o l’alimentatore originale bruciato 
a causa dell’aumento di un'unità di locomozione 
nella rete ferroviaria. 

Lofi questo dispositivo, molti appassionati entre¬ 
ranno in possesso di un alimentatore da rete-luce, 
robusto, di sicuro affidamento e in grado di tol¬ 
lerare agevolmente le inevitabili variazioni di ca¬ 
rico elettrico nell’impianto di utilizzazione. 


CARATTERISTICHE DEL PROGETTO 

La caratteristica principale del progetto dell'ali¬ 
mentatore non è tanto quella di poter pilotare un 
carico elettrico superiore a quello di un solo loco¬ 
motore, bensì quella di poter alimentare un cer¬ 
to numero di trenini, anche viaggianti in direzio¬ 
ni opposte e con diverse velocità. 

Dobbiamo tuttavia informare i nostri lettori che 
tale prerogativa del progetto si estende soltanto 
ai trenini forniti di motore elettrico funzionante 
in corrente continua che. d’altra parte, rappre¬ 
sentano la quasi totalità nel settore del ferromo¬ 
dellismo. 

Molti nostri lettori, principianti di elettronica, 
si chiederanno a questo punto quali differenze 
intercorrono fra i motori elettrici alimentati con 
tensioni continue e quelli alimentati con tensioni 
alternate. La domanda sorge spontanea, dato che. 
chi non è preparato tecnicamente, non è in gra¬ 
do di capire per quale motivo si costruiscono due 
tipi di motori diversi. Eppure esiste una diffe¬ 
renza sostanziale, che va dai piccoli motori, mon¬ 
tati nei giocattoli elettrici e nei modelli di loco¬ 
motori, fino ai grandi motori dell’industria e a 
quelli della trazione elettrica. 


MOTORI ELETTRICI 

Prima di iniziare l’analisi del progetto dell’ali¬ 
mentatore per ferromodellisti, riteniamo oppor¬ 
tuno riportare alcune nozioni teoriche relative 
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AUMENTATORE PER 
FERROMODELUSTI 


ai motori alimentati in corrente continua e uti¬ 
lizzati nel ferromodellismo. 

Diciamo subito che il motore in corrente conti¬ 
nua viene normalmente preferito a quello in cor¬ 
rente alternata per le sue spiccate caratteristiche 
di coppia-numero di giri, che consentono di di¬ 
sporre di un elevato « spunto », che permette la 
partenza di carichi elettrici anche dotati di no¬ 
tevole inerzia. A conferma di tale asserto pos¬ 
siamo ricordare che, nella trazione elettrica (tram- 
filobus-treni). vengono usati motori a corrente 
continua e le linee di alimentazione sono percor¬ 
se da correnti continue. 

I piccoli motori elettrici, quelli che interessano 
l’argomento trattato in queste pagine, sono com¬ 
posti di due parti principali : lo statore e il rotore. 
Lo statore rappresenta, come dice la parola, la 
parte fissa del motore, cioè quella non soggetta 
ad alcun movimento. Essa viene realizzata per 
mezzo di un magnete permanente che crea un 
campo magnetico di intensità e direzione co¬ 
stanti. 

IL rotore, invece, cioè la parte mobile del motore 
elettrico, quella , destinata a ruotare, viene co¬ 
struita per mezzo di un avvolgimento collegato, 
con i suoi terminali, ad un particolare tipo di 
connettore a lamelle conosciuto sotto il nome di 
« collettore ». 


L’avvolgimento del rotore viene alimentato daI- 
l’esterno attraverso il collettore e tramite le 
« spazzole », che sono dei contatti di carbone stri¬ 
scianti sul collettore. 

Tenendo conto che la direzione del flusso prodot¬ 
to dal magnete dello statore è costante, è facile 
comprendere che il verso di rotazione del motore 
dipende esclusivamente da quello della corrente 
elettrica continua che attraversa il motore stesso. 
Si può così concludere questa breve ma. necessa¬ 
ria esposizione teorica sui piccoli motori elettri¬ 
ci dicendo che Tinversione di rotazione dei moto¬ 
ri si ottiene, molto semplicemente, invertendo le 
polarità di alimentazione del rotore. 

TEORIA DELL’ALIMENTATORE 

Il progetto dell'alimentatore per ferromodellisti 
viene proposto in queste pagine attraverso due 
diversi circuiti : uno di questi assume un aspetto 
principalmente teorico, l’altro si presenta invece 
sotto un aspetto dì pratica, applicazione. La pre¬ 
sentazione dei due circuiti sì è resa necessaria 
per poter più chiaramente esporre l'argomento 
e renderlo intuibile a tutti. Cominciamo quindi 
col prendere in considerazione il circuito di figu¬ 
ra l. 


La caratteristica fondamentale di questo dispositivo per fer¬ 
romodellismo ed automodellismo su pista consiste nella pos¬ 
sibilità di alimentare contemporaneamente due diversi gruppi 
di motori a corrente continua, funzionanti a diverse velocità e 
montati su mezzi in movimento che procedono lungo due op¬ 
poste direzioni. 
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M trasformatore di alimenfazione TI riduce la 
tensione di rete al valore desiderato. Sui termi¬ 
nali dell’avvolgimento secondario TI è quindi 
presente la tensione ridotta ma alternata. Infat¬ 
ti, su ognuno dei due terminali dell’avvolgimento 
secondario sono presenti, in successione imposta 
dal valore della frequenza della tensione di rete, 
le alternanze positive e negative della tensione, 
così come è dato a vedere nello schema comple¬ 
mentare dì figura 2. 


La rete composta dai diodi Dln-Dlp e dai po¬ 
tenziometri Rln-Rlp permette di dosare, manual¬ 
mente, Pentita delle semionde positive e quella 
delle semionde negative. Nello schema di figura 
2, ad esempio, la regolazione dei potenziometri 
Rln-Rlp. risulta effettuata in modo tale da esal¬ 
tare maggiormente le alternanze positive della 
tensione rispetto a quelle negative. Ciò si rende 
necessario per poter alimentare i locomotori più 
veloci e quelli meno veloci; in pratica si alimen- 
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Fig. 1 - Questo circuito di alimentatore per ferromo¬ 
dellisti assume principalmente un significato teorico, 
dato che esso, unitamente al disegno riportato in figu¬ 
ra 2, permette di analizzare il preciso funzionamento 
del dispositivo. Coloro che volessero realizzarlo do¬ 
vranno dedurre 1 valori del componenti dall’apposita 
tabella riportata nel corso dell'articolo. Ulteriori dati 
costruttivi sono citati nella parte dedicata alla costru¬ 
zione dell’alimentatore. 


tano motorini elettrici a diverso numero di giri 
dell’albero ruotante. 

La separazione delle semionde positive da quelle 
negative della tensione erogata dal trasformatore 
TI si rende necessaria per alimentare i trenini 
che debbono procedere in un determinato verso 
e quelli che debbono procedere in verso contra¬ 
rio. Ma per raggiungere questo scopo la separa¬ 
zione dei due tipi di semionde della tensione non è 
sufficiente. Perché occorre dotare ogni piccolo 
motore di un diodo, collegato in serie, perché 
questo possa funzionare correttamente. Dal sen¬ 
so di inserimento del diodo, che nello schema di 
figura 2 è indicato con le sigle D5n-D5p, dipende 
il verso di rotazione del motore. In pratica dun- 


< 

Fig. 2 - Le semionde positive e quelle negative della 
tensione alternata, regolate in ampiezza dai due po¬ 
tenziometri del progetto di figura 1, vengono applica¬ 
te a due gruppi di motori montati su altrettanti gruppi 
di locomotori che marciano in direzioni opposte. Il col¬ 
legamento di condensatori elettrolitici, in parallelo con 
i motori elettrici, permette di livellare la tensione pul¬ 
sante ed esaltare maggiormente la velocità di rotazio¬ 
ne del motore stesso. I numeri 1-2 indicano i morset¬ 
ti di collegamento con le rotaie deirimpianto ferromo¬ 
dellistico. Le sigle D5n-D5p indicano i diodi al silicio 
collegati in serie con i motori elettrici (M) dei trenini. 


que risulterà facile far viaggiare un treno in un 
senso o nell’altro inserendo il diodo D5 in un sen¬ 
so o nell’altro. 

Nello schema teorico di figura 2 risultano inseriti 
due soli motori elettrici, cioè due soli locomotori, 
di cui uno viaggia in un verso determinato con 
una determinata velocità, mentre l’altro viaggia 
in senso inverso con velocità diversa. Il lettore 
quindi si chiederà se il nostro progetto si limita 
all’alimentazione di due soli locomotori, così co¬ 
me indicato nello schema teorico di figura 2. Ma 
la risposta a tale domanda è ovvia, perché compa¬ 
tibilmente con la potenza assorbibile dall’alimen¬ 
tatore si potranno collegare parecchi locomotori, 
purché i loro motori elettrici vengano collegati in 
parallelo a quelli di figura 2. 

Ritorniamo al circuito teorico di figura 2 e infor¬ 
miamo i lettori che i terminali 1-2 debbono esse¬ 
re collegati con le due rotaie dell’impianto ferro¬ 
modellistico, che risulteranno in tal modo sotto 
tensione. 

In presenza delle semionde positive la corrente 
scorre attraverso l’alimentatore lungo il percorso 
Dlp-Rlp-D5p-motore-R2. Gli elementi D5p e il 
motore sono riportati nello schema teorico di fi¬ 
gura 2, mentre tutti gli altri elementi interessano 

10 schema teorico di figura 1. E’ ovvio che que¬ 
sta stessa interpretazione si estende al flusso della 
corrente in presenza delle semionde negative. 

In pratica la corrente di alimentazione giunge 
ai motori dei trenini sempre attraverso le stesse 
rotaie, ma essa può essere regolata separatamen¬ 
te nei vari motori tramite i due potenziometri 
RI n-R 1 p. 

Nello schema elettrico di figura 1, in parallelo 
con le rotaie (morsetti 1-2), risultano inseriti an¬ 
che due diodi e due lampade-spia, che consento¬ 
no di controllare visivamente l’entità della ten¬ 
sione effettivamente applicata sui terminali dei 
motori, sia di quelli che vengono alimentati in un 
senso, sia in quelli che risultano alimentati in 
senso inverso (D2p-D2n-Llp-Lln). 

IL PROGETTO DEFINITIVO 

Pur potendosi considerare buono il funzionamen¬ 
to del progetto delTalimentatore per ferromodel¬ 
listi di figura 1, è doveroso ricordare che questo 
tipo di dispositivo presenta due inconvenienti. 

11 primo di questi consiste in un certo valore di 
potenza elettrica sprecato dal passaggio della cor¬ 
rente attraverso i potenziometri di regolazione 
Rln-Rlp. Il secondo è da attribuirsi all’influenza 
che il numero di locomotori impiegati esercita 
sulla velocità dei motorini elettrici e sulla rego¬ 
lazione di questa. Ciò significa, in pratica, che. 
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Fig. 3 - Questo è il progetto definitivo dell’alimentatore per ferromodellisti che noi consi¬ 
gliamo di realizzare praticamente. Come si può notare, dopo un rapido confronto con lo 
schema di figura 1, i potenziometri Rln-Rlp sono stati qui sostituiti con due commutatori 
multipli (S1-S2), che permettono di regolare manualmente la velocità di marcia di ciascuno 
dei due gruppi di trenini in movimento secondo due diverse direzioni. I diodi Di -D2 sono 
di tipo 1N5402 (diodi al silicio da 3 A); i diodi D3-D4 sono di tipo 1N4004. Il valore della 
resistenza Ri deve essere calcolato tramite le formule riportate nel testo. Le caratteristi¬ 
che del trasformatore TI sono condizionate dal valore della tensione di alimentazione richiesta 
dall'Impianto ferromodellistico. Le lampade-spia LP1-LP2 permettono di valutare visivamente 
l’entità delle due tensioni (positiva e negativa) che alimentano i due gruppi di motori mon¬ 
tati sui trenini. 


con particolari valori ohmmici attribuiti ai poten¬ 
ziometri Rln-Rlp, è possibile utilizzare soltanto 
ed esclusivamente un prefissato numero di loco¬ 
motori. 

Gli inconvenienti ora citati vengono comunque 
superati realizzando il progetto déiralimentatore 


di figura 3. che rappresenta la versione ufficiale 
delTalimentatore per ferromodellisti consigliato 
dalla nostra rivista. 

Il progetto di figura 3 utilizza, in sostituzione dei 
due potenziometri di potenza Rln-Rlp, un tra¬ 
sformatore di alimentazione TI dotato di avvolgi- 


TABELLA DI VALORI INERENTI IL PRIMO PROGETTO 


TENSIONI 

10 V 

10 V 

12 V 

12 V 

16 V 

CORRENTI 

0,3 A 

0,6 A 

0,3 A 

0,0 A 

0,3 A 

VALORI DI Rln-Rlp 

100 ohm 

50 ohm 

120 ohm 

60 ohm 

160 ohm 

POTENZE DI Rln-Rlp 

10 W 

20 W 

12 W 

24 W 

16 W 

VALORI DI R2 

10 ohm 

5 ohm 

12 ohm 

6 ohm 

16 ohm 

POTENZE DI R2 

10 W 

20 W 

12 W 

24 W 

16 W 
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mento secondario a prese multiple, che possono 
essere selezionate separatamente per mezzo dei 
due commutatori S1-S2. 

I risultati ottenuti con l'alimentatore di figura 3 
sono del tutto simili a quelli ottenuti con il pro¬ 
getto di figura 1, con il vantaggio di evitare l’ec- 
cessiva dissipazione di potenza elettrica sugli ele¬ 
menti di regolazione e con la possibilità di colle¬ 
gare, in parallelo fra loro, diversi motori elettrici, 
senza che si verifichino apprezzabili cadute di ten¬ 
sione con conseguenti variazioni di velocità dei 
motori alimentati. 

Anche per il progetto di figura 3 i terminali con¬ 
trassegnati con i numeri 1-2 verranno collegati 
con le rotaie deirimpianto ferromodellistico, men¬ 
tre in serie a ciascun motore, a seconda del verso 
di avanzamento del trenino, si dovrà inserire il 
diodo D5, così come indicato nello schema di fi¬ 
gura 5 (questo diodo dovrà essere collegato in sen¬ 
so inverso per i trenini che procedono in direzio¬ 
ne diversa). 

Prima di chiudere questo argomento, vogliamo 
far notare al lettore la presenza della resistenza 


di protezione che limita, in fase di avviamento 
dei motori, la massima corrente erogabile dall’ali¬ 
mentatore, allo scopo di proteggere diodi e moto¬ 
ri. Questa resistenza è indicata con la sigla R2 
nello schema elettrico di figura 1 e con la sigla RI 
nello schema elettrico di figura 3. 

Per coloro che volessero realizzare il progetto di 
figura 1, che noi sconsigliamo, riportiamo nell’ap¬ 
posita tabella i valori ohmmici dei potenziometri 
Rln-Rlp, con quelli delle potenze di dissipazio¬ 
ne, in corrispondenza con le tensioni e correnti 
che interessano i motori elettrici dei trenini. Nella 
stessa tabella sono riportati anche Ì corrisponden¬ 
ti valori della resistenza di protezione R2. 

COSTRUZIONE DELL’ALIMENTATORE 

Facciamo riferimento alla realizzazione pratica 
del progetto dell’alimentatore per ferromodellisti 
da noi consigliato ai nostri lettori e riportato, 
nella sua espressione teorica, in figura 3. 

Il piano costruttivo del progetto è riportato in fi¬ 
gura 4. 



Fig. 4 - La realizzazione pratica dell’alimentatore per ferromodellisti si presta alle più sva¬ 
riate elaborazioni tecniche, perché essa deve tener conto dei dati elettrici richiesti dall’im¬ 
pianto. Ciò che importa è il perfetto isolamento dei conduttori e dei terminali dei componen¬ 
ti, onde evitare di sottoporre l’operatore a pericolose scosse elettriche. I diodi al silicio 
dovranno essere inseriti in modo da tener conto delle loro esatte polarità (anelli colorati di 
riferimento). 
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Servendosi di un contenitore metallico, raccoman¬ 
diamo di provvedere ad un perfetto isolamento 
dei vari conduttori e dei terminali dei componen¬ 
ti, onde evitare cortocircuiti e dispersioni di ten¬ 
sioni, che potrebbero rivelarsi dannose, se non 
proprio pericolose per l’organismo deiroperatore. 
I due morsetti di uscita verranno collegati con le 
rotaie deirimpianto ferromodellistico. I diodi Dl- 
D2-D3-D4 dovranno essere inseriti tenendo con¬ 
to della loro esatta polarità (anello colorato di ri¬ 
ferimento). Non tenendo conto di questa partico¬ 
larità, sarà impossibile usufruire della prerogativa 
deir alimentazione dei due gruppi di trenini che 
marciano in due diverse direzioni. Per mezzo dei 
commutatori S1-S2 si regolano le velocità di a- 
vanzamento dei locomotori. 


indirizzare il lettore airacquisto o alla costruzio¬ 
ne di questo componente. 

Per quanto riguarda i diodi al silicio D1-D2, que¬ 
sti potranno risultare dimensionati in rapporto al 
valore della corrente totale assorbita dairalimen- 
tatore, con un certo margine di sicurezza, in mo¬ 
do da fronteggiare agevolmente il massimo valore 
della corrente di spunto (superiore del 300-f- 
500%). 

A coloro che vorrano evitare ogni tipo di calco¬ 
lo, pur rimanendo entro i limiti di sicurezza, con¬ 
sigliamo di utilizzare, per i due diodi D1-D2, due 
modelli identici di tipo 1N5402, che sono diodi 
da 3 A. Per i diodi D3-D4, collegati in serie alle 
lampade-spia LP1-LP2, consigliamo di servirsi di 
diodi al silicio di tipo 1N4004. 



Fig. 5 - In serie con tutti i motorini elettrici dei 
locomotori occorrerà inserire il diodo al silicio 
1N5402. Il verso di collegamento di questo com¬ 
ponente dipende dalla direzione di marcia che il 
locomotore dovrà assumere lungo il percorso fer¬ 
romodellistico. Per aumentare la velocità di rota¬ 
zione del motore consigliamo di collegare, in pa¬ 
rallelo ad esso, un condensatore elettrolitico, così 
come chiaramente detto nel corso defl’articolo. 


Il trasformatore di alimentazione TI dovrà avere 
un avvolgimento primario adatto alla tensione 
alternata di rete-luce di 220 V. L’avvolgimento 
secondario di TI dovrà presentare, sui suoi ter¬ 
minali estremi, un valore di tensione alternata pa¬ 
ri a 2 volte quella di funzionamento nominale 
dei motorini elettrici montati a bordo dei loco¬ 
motori. Il valore massimo della corrente che si 
può assorbire dall’avvolgimento secondario del tra¬ 
sformatore TI deve essere pari a quello della 
somma delle correnti assorbite da tutti i motori e- 
lettrici funzionanti nell’impianto ferromodellisti¬ 
co. Per tale motivo non possiamo citare un dato 
preciso relativo alle caratteristiche del trasforma¬ 
tore Tl; quelli citati tuttavia sono sufficienti per 


11 diodo al silicio D5, che dovrà essere inserito in 
serie con ciascun motore e nel verso appropriato 
a seconda della direzione di marcia del trenino 
(figura 5), sarà dello stesso tipo dei diodi D1-D2, 
cioè di tipo 1N5402. 

Per quanto riguarda la resistenza di protezione 
RI, ricordiamo che questa dovrà essere calcolata 
in modo da limitare la massima corrente di cor¬ 
tocircuito ad un valore sopportabile dai diodi 
al silicio D1-D2-D5: 

RI = V:I 

in cui V rappresenta il valore della tensione d’u¬ 
scita ed I quello della corrente di cortocircuito. 
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Facciamo un esempio. Supponiamo di adottare u- 
na tensione d’uscita di 9 V e di utilizzare diodi 
da 3 A. Il valore di RI sarà : 

RI = 9 V:3 A = 3 ohm 

La potenza di dissipazione della resistenza RI 
si calcola tramite la legge di Ohm: 

w = rl 

Si avrà quindi : 

3 ohm x (3 A)- = 3 x 9 = 27 W 

Se si tiene conto che lo spunto è di breve durata, 


è facile arguire che il valore della potenza di dis¬ 
sipazione della resistenza Rl potrà essere tranquil¬ 
lamente ridotto della metà rispetto a quello ot¬ 
tenuto con l’applicazione della legge di Ohm, sen¬ 
za incorrere nel pericolo di surriscaldamento. 

Un perfezionamento del piano costruttivo dell’in¬ 
tero sistema di alimentazione ferromodellistico si 
ottiene collegando, in parallelo con i motori elet¬ 
trici dei locomotori, dei condensatori elettroliti¬ 
ci, di valore capacitivo compreso fra i 500 e i 
1.000 ptF, allo scopo di livellare la tensione pul¬ 
sante ed ottenere velocità più elevate dei motori 
(figura 2). E’ ovvio che la tensione di lavoro di 
questi condensatori elettrolitici dovrà corrispon¬ 
dere a quella richiesta dal funzionamento dei va¬ 
ri motori elettrici dei locomotori. 


AMPUFICATORE EP7W 

Potenza di picco: 7W Potenza effettiva: 5W 

In scatola di montaggio a L. 12.000 

FUNZIONA: 

In auto con batteria a 12 Vcc 
In versione stereo 
Con regolazione di toni alti e bassi 
Con due ingressi (alta e bassa sensibilità) 


ALIMENTATORE HVcc 

In scatola di montaggio a L. 12.000 

LA SCATOLA DI MONTAGGIO DELL’AMPLIFI¬ 
CATORE EP7W PUÒ’ ESSERE RICHIESTA NEL¬ 
LE SEGUENTI COMBINAZIONI: 

1 Kit per 1 amplificatore L. 12.000 

2 Kit per 2 amplificatori (versione stereo) L. 24.000 

1 Kit per 1 amplificatore + 1 Kit per 

1 alimentatore L. 24.000 

2 Kit per 2 amplificatori + 1 Kit per 

1 alimentatore L. 36.000 

(l'alimentatore è concepito per poter alimentare 

2 amplificatori) 


Gli ordini debbono essere effettuati Inviando anticipatamente gli importi a mezzo vaglia, assegno 
bancario o c.c.p. fi. 00916205 citando chiaramente la precisa combinazione richiesta e intestando 
a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 Milano - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono comprese le spese 
di spedizione - i progetti di quelli apparati sono pubblicati sul fascicolo di gennaio 1978). 



(appositamente concepito per 
l'amplificatore EP7W) 
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PREAMPLFICATORE 
CON GAG 


Lo scopo per cui si costruisce un circuito preain- 
plifìcatore di bassa frequenza, con controllo au¬ 
tomatico di guadagno, è quello di poter control¬ 
lare l’uniformità di un processo di amplificazione 
d’uscita anche in presenza di ampie variazioni 
della dinamica d’ingresso. 

Le principali applicazioni pratiche di questo di¬ 
spositivo si incontrano quindi negli stadi modu¬ 
latori dei trasmettitori per CB o radioamatori e 
nella registrazione magnetica, soprattutto quan¬ 
do si effettuano interviste e registrazioni dal vivo. 
I vantaggi che si ricavano dalla possibilità di man¬ 
tenere pressocché costante la tensione d’uscita, 
anche al variare entro ampi limiti di quella d’in¬ 
gresso, non solo si manifestano attraverso un a- 
scoho meno faticoso, ma si traducono principal¬ 
mente in un miglior rendimento delle apparec¬ 
chiature; la modulazione in un trasmettitore, ad 
esempio, rimane sempre al 100%, mentre il rap¬ 
porto segnale-rumore nel registratore conserva 
valori elevati. 

Abbiamo citato soltanto pochi esempi di impiego 
pratico di un circuito CAG {Controllo Automatico 


di Guadagno), quelli più comunemente noti, ma 
le sue applicazioni sono certamente vastissime 
e siamo certi che i nostri lettori sapranno sce¬ 
gliere fra queste la più appropriata ed utile a ri¬ 
solvere un particolare problema. 


PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO 

Il principio di funzionamento di ogni circuito 
CAG si basa sulla retroazione del segnale ampli¬ 
ficato verso l’ingresso, cosi da poter controllare 
un elemento elettronico in grado di consentire la 
regolazione del segnale d’ingresso. 

Nel caso specifico del nostro progetto si fa uso, 
in ingresso, di un transistor di tipo FET, che vien 
fatto funzionare allo stesso modo di una resisten¬ 
za controllabile elettronicamente. 

Quando il segnale d’ingresso aumenta di valore, 
il circuito di controllo associato all’amplificatore 
interviene sulla « resistenza » del transistor FET, 
compensando tale aumento e mantenendo prati¬ 
camente costante il segnale da amplificare. 









ANALISI DEL PROGETTO 

Cerchiamo ora di interpretare la meccanica di 
funzionamento del progetto del circuito pream¬ 
plificatore con CAG presentato in figura l. 
Tuttavia, prima di iniziare l’interpretazione vera 
e propria del funzionamento del dispositivo, rite¬ 
niamo doveroso soffermarci su due importanti 
proposizioni, di cui la prima riguarda il transistor 
FET, mentre la seconda si riferisce al guadagno 
dell’amplificatore. 


PRIMA PROPOSIZIONE 

Ogni transistor FET può essere paragonato ad 
una resistenza il cui valore può variare agendo 
sulla tensione di gate (G) del componente stesso. 
Più precisamente, possiamo dire che quanto più 
negativa risulta tale tensione, rispetto all’elettro- 
do di source (S), tanto maggiore risulta la resi¬ 
stenza offerta dal « canale » drain-source. 


SECONDA PROPOSIZIONE 

Ricordiamo che il guadagno di un circuito am¬ 
plificatore operazionale controreazionato può es¬ 
sere espresso dalla seguente relazione : 

G = Re: Ri 

in cui Re misura il valore della resistenza di con¬ 
troreazione, mentre Ri rappresenta il valore della 
resistenza di ingresso. 


FUNZIONAMENTO DEL CAG 

Alla luce delle due proposizioni or ora citate, è 
facile comprendere il funzionamento del CAG. 
Quando il segnale d’ingresso è molto debole, an¬ 
che il segnale presente in uscita, più precisamen¬ 
te sul piedino 6 dell’integrato operazionale IC, 
tende a rimanere debole. Conseguentemente la 
tensione negativa, raddrizzata tramite il diodo 
D1, risulta molto piccola, mentre il transistor 
FET (TRI), il cui elettrodo di gate è connesso 
con il cursore del potenziometro R6, diviene 
praticamente conduttore. 

La resistenza fra drain e source assume un valo¬ 
re di alcune centinaia di ohm. 

Ne consegue che il valore complessivo della re¬ 
sistenza d’ingresso dell’amplificatore operaziona¬ 
le, rappresentata dalla resistenza R2 collegata in 
parallelo al transistor FET, diminuisce fortemen¬ 
te, provocando un aumento del guadagno dello 
stadio amplificatore ed elevando in tal modo il 
livello d’uscita ad una condizione di equilibrio. 
Analogamente, quando il segnale di ingresso au¬ 
menta, anche quello di uscita tende ad aumen¬ 
tare. E ciò comporta un aumento della tensione 
negativa di gate e quindi un aumento della re¬ 
sistenza del transistor FET, riportando il valore 
del segnale di uscita alle condizioni iniziali o 
quasi. 

REGOLAZIONI MANUALI 

Il potenziometro R6, che ha il valore di 4.700 
ohm ed è di tipo a variazione lineare, agisce pra¬ 
ticamente da elemento regolatore del livello di 
compressione e determina la differenza di livello 


Vi presentiamo il progetto di un ottimo preamplificatore di bassa 
frequenza munito di circuito di controllo automatico di guada¬ 
gno, che il lettore potrà utilizzare in tutti quei dispositivi in cui, 
per il controllo deM’uniformità delle tensioni d’uscita, anche in 
presenza di ampie variazioni della dinamica d’ingresso, necessi¬ 
ta un dispositivo di variazione automatica del processo di am¬ 
plificazione. 
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Fig. 2 - Pur non trattandosi di 
un progetto caratterizzato da 
elementi di particolare riguar¬ 
do, è consigliabile effettuare 
il montaggio su circuito stam¬ 
pato, facendo bene attenzione 
ad inserire correttamente il 
transistor TRI, che è un FET, 
il diodo al silicio DI, di cui 
occorre rispettare le posizioni 
degli elettrodi di anodo e ca¬ 
todo e dell'integrato IC, sul 
cui involucro è riportato un 
cerchietto di orientamento in 
corrispo^^^nza del piedino 1. 



Fig. 1 - Circuito completo del 
preampliflcatore di bassa fre¬ 
quenza con controllo automa¬ 
tico di guadagno. Con il po¬ 
tenziometro RI si regola il li¬ 
vello audio. Con il potenzio¬ 
metro R6 si controlla il livello 
del CAG. Il trimmer potenzio- 
metrico R5 viene usato sol¬ 
tanto in sede di messa a pun¬ 
to del dispositivo. Il diodo al 
silicio DI, che è HN4148, tro¬ 
vasi inserito nel pacco-dono 
inviato agli abbonati al nostro 
periodico per l’anno 11978. 


















































LIVELLO AUDIO LIVELLO CAG 



COMPONENTI 


Condensatori 
CI = 1 txF 

C2 = 100.000 pF 

C3 = 1 P-F 

C4 » 100.000 pF 

C5 = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 4.700 ohm (potenz. a variar, lin.) 

R2 = 470.000 ohm 

R3 = 1 megaohm 

R4 = 330.000 ohm 

R5 = 10.000 ohm (trimmer a variar, lin.) 
R6 = 4.700 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

Varie 

TRI = 2N3819 

IC = *xA741 (plastico) 

DI = 1N4148 


d’uscita con segnali d’ingresso molto deboli e 
molto forti. 

Con il cursore del potenziometro R6 ruotato ver¬ 
so massa, il controllo del CAG risulta quasi neu¬ 
tralizzato, mentre con il cursore di R6 tutto ruota¬ 
to verso il diodo DI l’azione di compressione del 
segnale diviene massima. 

Nel progetto di figura 1 è presente un altro ele¬ 
mento di regolazione: il trimmer potenziometrico 
R5, che ha il valore di 10.000 ohm ed è di tipo a 
variazione lineare. Con questo trimmer è possibile 
regolare quello che comunemente viene chiamato 
T« offset » dell’integrato IC. Esso consente cioè 
di variare, in condizioni di riposo, il valore della 
tensione di uscita, allo scopo di poter effettuare 
uno « zero » preciso. 

Con il trimmer potenziometrico R5 si regola l’a¬ 
zione del CAG, in modo che esso intervenga sol¬ 
tanto in presenza di segnali che superano un 
certo valore. Infatti, polarizzando leggermente 
su valori positivi l’uscita (valori positivi rispetto 
a massa), risulterà necessario un segnale di una 
certa intensità prima di ottenere l’effetto raddriz- 
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Fig. 3 - Presentiamo in questo disegno le tracce del 
circuito ramato che il lettore dovrà riprodurre per po¬ 
ter agevolmente costruire il progetto del preamplffi- 
catore di bassa frequenza. Le dimensioni corrispon¬ 
dono a quelle naturali del circuito (scala 1/1). 


zante del diodo Di e. quindi, l’inserimento del 
CAG. 


ALIMENTAZIONE 

L’alimentazione del circuito del preamplificatore 
di bassa frequenza con controllo automatico di 
guadagno, tenuto conto dell’impiego dell’ampli¬ 
ficatore operazionale, deve risultare bilanciata e 
può variare, servendosi di. pile o di circuito ali¬ 
mentatore da rete, fra ± 9 V e ± 15 V. 

Per coloro che volessero servirsi di un alimenta¬ 
tore da rete-luce, abbiamo presentato in figura 
5 il progetto di un semplice alimentatore che, 
oltre a consentire il risparmio delle pile, vanta 
il pregio di essere stabilizzato: la stabilizzazione 


avviene in virtù della presenza dei due diodi ze- 
ner D1-D2. 

Il pregio della stabilizzazione si esplica attraver¬ 
so una costanza nel tempo delle caratteristiche di 
funzionamento del circuito del preamplificatore 
con GAG. 

L’alimentatore riportato in figura 5 si realizza 
servendosi di un trasformatore per rete-luce ri¬ 
duttore di tensione (220-24 V). Il modello deve 
essere adatto ad erogare una corrente massima 
di 200 mA (corrente alternata). 

Il ponte di diodi PI risulta dimensionato per 
'una corrente di 500 mA. I due diodi zener D1-D2 
sono da 12 V - 1 W. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

Il piano costruttivo del progetto del preampli¬ 
ficatore di bassa frequenza con GAG è stato ri¬ 
portato in figura 2. 

La realizzazione pratica non presenta aspetti cri¬ 
tici degni di nota; tuttavia il circuito stampato è 
consigliabile per raggiungere una composizione 
compatta e razionale. 

In figura 4 abbiamo riportato i disegni relativi 
al transistor FET (TRI) e al diodo al silicio DI. 
Di entrambi i componenti sono stati presentati 
anche i simboli elettrici. 

Vogliamo appena ricordare che il diodo al sili¬ 
cio DI, di tipo IN4148, risulta inserito nel pacco 
dono ricevuto da tu tri gli abbonati alla nostra 
rivista. Questo diodo trovasi in commercio anche 
nella versione più comune ad un solo anello in 
corrispondenza dell’elettrodo di catodo. 

La successione degli elettrodi di source-gate-drain 
(S-G-D) risulta facilmente individuabile se si 
tiene conto della smussatura con cui si presenta 
il transistor FET che, nella parte opposta, appa¬ 
re racchiuso in un contenitore di forma cilindrica. 



ANODO 



o 


Fig. 4 - Per agevolare il compito 
del montatore, riportiamo in que¬ 
sto disegno le indicazioni neces¬ 
sarie per ottenere un inserimento 
corretto, sulla basetta del circuito 
stampato, del transistor TRI • 
del diodo al silicio Di. 



BIANCO 

VIOLA 

BIANCO 

(grande) 


CA TODO 
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Fig. 5 - Coloro che vorranno evi¬ 
tare la spesa delle pile di alimen¬ 
tazione del circuito del preampli¬ 
ficatore di bassa frequenza, po¬ 
tranno costruire questo semplice 
alimentatore stabilizzato, in gra¬ 
do di erogare le tensioni conti¬ 
nue di 12 + 12 Vcc. 




TI 

CI 

2.000 m-F - 25 VI (elettrolitico) 

TI 

C2 = 

220 m-F - 25 VI (elettrolitico) 

PI 

C3 = 

220 pF - 25 VI (elettrolitico) 

DI 



D2 

RI 

330 ohm - 3 W 

SI 




trasf. 220/24 Vca - 200 mA 
Ponte di diodi (500 mA) 
diodo zener (12 V - 1 W) 
diodo zener (12 V - 1 W) 
interrutt. 



MESSA A PUNTO E IMPIEGO 

L’utilizzazione del preamplificatore a bassa fre¬ 
quenza con CAG si effettua allo stesso modo di 
ogni altro circuito analogo. Si dovranno quindi 
realizzare per mezzo di cavi schermati i colle¬ 
gamenti con ) circuiti di entrata e di uscita, col¬ 
legando a massa la calza metallica di questi e ri¬ 
cordando che la linea di massa del circuito è rap¬ 
presentata dal conduttore centrale rispetto alle 
due alimentazioni a 12 Vcc, 

Una volta realizzato il piano costruttivo secondo 
lo schema di figura 2. il lettore provvederà ad 
inserire il dispositivo in un contenitore metallico 
collegato a massa, che avrà funzioni di schermo 
elettromagnetico. 

Per quanto riguarda la messa a punto del circuito 
facciamo presente che la prima operazione pre¬ 
liminare da eseguirsi consiste in una regolazione 


del trimmer potenziometrico a variazione lineare 
R5. La regolazione di questo componente dovrà 
essere fatta in modo che la tensione, misurata 
fra la linea di massa e il piedino 6 delPintegrato 
IC, risulti di 0 V. Soltanto in un tempo succes¬ 
sivo si potrà ritoccare questa regolazione in mo¬ 
do da raggiungere l’effetto, ampiamente citato 
ed analizzato, di limitazione di intervento del CAG 
in presenza di segnali elevati. 

Il potenziometro RI, di tipo a variazione linea¬ 
re, che permette di controllare il livello audio, 
dovrà essere regolato in modo da ottenere una 
sufficiente amplificazione dei segnali deboli con 
il CAG escluso e con il potenziometro R6 a massa. 
Il potenziometro RI non dovrà più essere re¬ 
golato in tempi successivi, mentre si potrà agire 
nuovamente sul potenziometro R6 allo scopo di 
ottenere un effetto di compressione più o meno 
inarcato. 
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ELEMENTI 

DI 

TELEVISIONE 


La televisione, intesa in senso lato, rappresenta 
quei sistema di trasmissioni e ricezioni audiovisi¬ 
ve, a distanza, i cui pregi sono ampiamente e quo¬ 
tidianamente da noi tutti apprezzati. 

I principali dispositivi che concorrono alla realiz¬ 
zazione di questi tipi di collegamento per mezzo 
di onde elettromagnetiche sono : la telecamera, 
il trasmettitore, l’antenna trasmittente, l’antenna 
ricevente e il televisore. 

La telecamera è quell’apparato che provvede a 
convertire le immagini luminose, ferme o in mo¬ 
vimento, in corrente elettrica. Essa può essere pa¬ 
ragonata al microfono, dato che anche questo 
componente, come tutti i nostri lettori sanno, 
trasforma voci e suoni in corrente elettrica. 

La corrente uscente dal microfono modula le on¬ 
de radio, quella uscente dalla telecamera modu¬ 
la le onde TV. 

I segnali elettrici generati dalla telecamera ven¬ 
gono amplificati e mescolati con altri particolari 
segnali nella stazione trasmittente prima di esse¬ 
re inviati all’antenna irradiante. L’apparecchio 
che, tramite l’antenna ricevente, capta ì segnali 


televisivi presenti nello spazio, prende il nome di 
televisore. Ad esso è quindi affidato il compito di 
convertire le onde TV in due diversi tipi di cor¬ 
renti, quella proveniente dalla telecamera e quel¬ 
la proveniente dal microfono. Il televisore ampli¬ 
fica queste correnti e le invia all’altoparlante e 
ad una speciale valvola che prende il nome di ci¬ 
nescopio. 

Il cinescopio fa vedere direttamente le immagini 
TV, l’altoparlante fa ascoltare le voci e i suoni 
che le accompagnano. 

FORMAZIONE DELLE IMMAGINI 

Per chi, prima d’ora, mai sì è interessato alla te¬ 
levisione, l’apparizione di un volto, di un paesag¬ 
gio, di una scena animata sullo schermo televi¬ 
sivo può ancora sembrare un’opera di magia, un 
mistero, anziché il risultato di uno studio profon¬ 
do e di una precisa applicazione pratica dell’at¬ 
tuale tecnica elettronica. 

Per interpretare il fenomeno della formazione di 


In poche pagine e con l’aiuto di alcuni disegni, cerchiamo di 
interpretare, brevemente e semplicemente, il fenomeno della 
formazione delle immagini sullo schermo del televisore ed il 
processo di ricetrasmissione dei vari segnali presenti lungo 
il percorso che si estende dal vidicon della telecamera M cine¬ 
scopio dell’apparecchio ricevitore. 
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immagini sullo schermo I V si possono anche 1 - 
gnorare i principi tecnici dei vari circuiti e il per¬ 
ché della presenza dei vari componenti, limitan¬ 
dosi ad alcune semplici considerazioni sul cine¬ 
scopio, altrimenti detto tubo a raggi catodici, quel¬ 
lo sul cui schermo si ha la formazione delle im¬ 
magini. 

Il tubo a raggi catodici altro non è che una valvo¬ 
la elettronica di grandi dimensioni. Come nelle 
piccole valvole, anche in esso vi è un filamento 
che serve a riscaldare un catodo il quale emette 
una certa quantità di elettroni. Il filamento, il ca¬ 
todo ed altri elettrodi del tubo sono installati in 
quella parte del cinescopio che forma il « proiet¬ 
tore elettronico». Il compito principale del pro¬ 
iettore elettronico è quello di concentrare gli elet¬ 
troni emessi dal catodo in un sottile raggio chia¬ 
mato pennello elettronico che risulta messo a fuo¬ 
co sullo schermo del cinescopio. Il proiettore e- 
lettronico viene anche chiamato « cannone elet¬ 
tronico ». 


LO SCHERMO FLUORESCENTE 

Lo schermo del tubo a raggi catodici, che è la 
parte del cinescopio esposta alla visuale dello 


spettatore televisivo, è ricoperto, internamente, di 
una sostanza fluorescente. Se non vi fosse tale so¬ 
stanza fluorescente, cioè se lo schermo fosse co¬ 
stituito soltanto dal vetro, non si verificherebbe la 
formazione delle immagini. 

La sostanza fluorescente ha il pregio di illuminar¬ 
si quando è colpita dal pennello elettronico del 
cinescopio. 

Esistono centinaia di sostanze fluorescenti più o 
meno adatte per la composizione dello schermo 
dei tubi dai raggi catodici. Per lo più si tratta di 
solfiti di zinco con o senza aggiunta di cadmio, 
di berilio e di manganese. 

A seconda della sostanza impiegata, l’illumina- 
zione dello schermo può risultare più o meno 
brillante e variamente colorata. 


DAL PUNTO LUMINOSO ALL’IMMAGINE 

Il pennello elettronico altro non è che un raggio 
invisibile formato esclusivamente da elettroni, 
cioè da particelle piccolissime cariche di elettrici¬ 
tà negativa. Se questo pennello rimanesse fermo, 
sullo schermo del cinescopio si osserverebbe un 
puntino luminoso. Molti lettori avranno avuto 
occasione di vedere questo puntino luminoso su- 


VENTQSA 

ALIM. ALTA TENS. 


GIOGO 
\EFLESS . 


CANNONE 

ELETTRONICO 



Fig. 1 - Il tubo a raggi catodici, 
più comunemente conosciuto con 
il nome di cinescopio, costituisce 
il componente elettronico più im¬ 
portante di ogni televisore. Sul 
suo schermo si formano le im¬ 
magini luminose in virtù del processo di scansio¬ 
ne (movimento orizzontale e verticale) del pen¬ 
nello elettronico generato nel cannone elettronico 
del tubo. Il giogo di deflessione, composto dalle 
bobine di deflessione orizzontale e verticale, pi¬ 
lota il movimento del pennello elettronico.-Lo stra-~ 
to di grafite depositato internamente al tubo, fun¬ 
ge da elemento conduttore: su di esso è appli¬ 
cata l'alta tensione che accelera il fenomeno del 
bombardamento elettronico sui fosfori depositati 
sulla faccia interna dello schermo. 
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use. 

SEGN. 


DI DEFLESS . 


Fig. 2 - In fase di ripresa televi¬ 
siva, il segnale video viene ar¬ 
ricchito con un tipo di speciali se¬ 
gnali, denominati sincronismi, 
che permettono di pilotare, in se¬ 
de di ricezione, la scansione del 
cinescopio. Tutto ciò avviene in 
un particolare componente, mon¬ 
tato nelle telecamere, che pren¬ 
de il nome di vidicon e che in 
questo disegno è stato da noi 
riprodotto in sezione. 


bito dopo aver spento il televisore; quando si spe- 
gne l’apparecchio, infatti, il pennello elettronico 
continua a sussistere ancora per un po’ di tempo, 
ma rimane fermo e colpisce soltanto il punto cen¬ 
trale del cinescopio. Quando il televisore funzio- 



Fig. 3 - Esempi di tubi vidicon comunemente montati 
nelle telecamere per riprese televisive. 


na, il pennello elettronico si muove, percorrendo 
tutta la superficie dello schermo del cinescopio. 
Si tratta di un movimento tanto rapido che, sia 
per il fenomeno di persistenza delle immagini sul¬ 
la retina del nostro occhio, sia per la durata della 
luminosità dei punti colpiti sullo schermo, lo spet¬ 
tatore non vede una sequenza di punti luminosi, 
ma un intero quadro illuminato : vede cioè illu¬ 
minato completamente l’intero schermo del cine¬ 
scopio. Ma come si ottiene la formazione dell’im- 
magine televisiva? A questa domanda possiamo 
rispondere con poche parole. 

L’immagine televisiva che si ottiene sullo scher¬ 
mo del cinescopio è un’immagine in bianco e ne¬ 
ro. Come si ottengano i bianchi è cosa facilmen¬ 
te intuibile dopo quanto abbiamo detto, perché 
i bianchi si formano mediante la proiezione del 
pennello elettronico sullo schermo del cinescopio. 
E i neri? I neri si formano semplicemente spe¬ 
gnendo il pennello elettronico. All’antenna tele¬ 
visiva arrivano le onde radio che portano con sé, 
oltre al suono, anche l’immagine televisiva. En¬ 
trando nei circuiti del televisore, esse non fanno 
altro che accendere e spegnere il pennello elet¬ 
tronico, provocando la formazione dell’immagi- 
ne sullo schermo del cinescopio. I colori bianco¬ 
intensi si hanno quando il pennello elettronico è 
molto intenso; i grigi si hanno quando il pennel¬ 
lo elettronico è debole; i neri quando il pennel¬ 
lo è spento. 

Riassumendo, possiamo dire che l’immagine te¬ 
levisiva in bianco e nero non è altro che il risul¬ 
tato di una continua accensione e un continuo 
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Fig. 4 - Nello standard televisi¬ 
vo italiano ogni immagine è com¬ 
posta di 625 righe. L’intera scan¬ 
sione dura 20 p.s e prende ini¬ 
zio dall'angolo superiore sinistro 
del cinescopio. Praticamente o- 
gni immagine costituisce il risul¬ 
tato di due scansioni complete 
sullo schermo dei cinescopio; le 
righe della seconda scansione ca¬ 
dono in mezzo a quelle della 
prima scansione: il loro allaccia¬ 
mento compone l'immagine. 



spegnimento, o attenuazione, del pennello elettro¬ 
nico durante la sua corsa di esplorazione di tut¬ 
ta la superfìcie dello schermo del cinescopio. La 
sostanza fluorescente diventa luminosissima o gri¬ 
gia. oppure rimane nera quando sopra di essa 
transita il raggio di elettroni, cioè il pennello elet¬ 
tronico, proiettato dal cannone elettronico. 

In figura 1 proponiamo al lettore la sezione di un 
cinescopio. In esso si notano il cannone elettro¬ 
nico, il pennello elettronico e lo strato di sostan¬ 
ze fluorescenti depositate sullo schermo che, mol¬ 
to semplicemente, abbiamo denominato « fosfo¬ 
ro ». 

Attorno al collo del cinescopio è presente una bo¬ 
bina, che prende il nome di giogo di deflessione 
e che provvede a generare un campo elettroma¬ 
gnetico in grado di pilotare il movimento del pen¬ 
nello elettronico. 

Per raggiungere una sufficiente velocità del pen¬ 
nello elettronico e, conseguentemente, una buona 
brillantezza delle immagini, la parte interna del 
cinescopio, in prossimità del collo, è rivestita di 
grafite, cioè di materiale conduttore collegato con 
un elettrodo alimentato con una tensione di va¬ 
lore elevato. 15.000 V circa. 


LA SCANSIONE 

Il processo di esplorazione dello schermo del ci¬ 


nescopio da parte del pennello elettronico genera¬ 
to nel cannone, cioè nel collo del tubo a raggi 
catodici, prende il nome di « scansione ». Questo 
termine è adottato da tutti i tecnici TV. 

La scansione è una diretta conseguenza dei campi 
elettromagnetici generati dal giogo di deflessio¬ 
ne. 


I SINCRONISMI 

II fenomeno della scansione, ora analizzato, si ve¬ 
rifica anche in quell’elemento della telecamera 
che prende il nome di « iconoscopio » o « vidi- 
con ». In questo componente esiste una superfi¬ 
cie fotosensibile, composta da minuscole particel¬ 
le di cesio, le quali si comportano come veri e pro¬ 
pri condensatori, la cui carica elettrica dipende 
dalla luce dell’immagine incidente sulla superficie 
del vidicon tramite un sistema di lenti. 

Facendo esplorare la superficie per mezzo di un 
fascetto elettronico, generato da un cannone elet¬ 
tronico e deflesso da un sistema magnetico, si ot¬ 
tiene, per ogni particella di cesio, una scarica, su 
una resistenza esterna, la cui corrente dipende dal¬ 
l’energia immagazzinata e risulta quindi propor¬ 
zionale alla luminosità delFiinmagine in quel pun¬ 
to. 

Il processo di ripetizione della scansione permette 
di ottenere un segnale che rappresenta, elettrica- 
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Fig. 5 - Proponiamo, attraverso 
questo diagramma, un esempio 
di segnale elettrico relativo ad 
una riga. Come si può notare, al¬ 
l'inizio detta riga è presente un 
impulso che rimane al di sotto 
del livello del nero; questo im¬ 
pulso costituisce il sincronismo 
di riga e provoca ravvio della 
scansione orizzontale. Durante il 
processo di scansione orizzon¬ 
tale, il segnale varia fra due va¬ 
lori che rappresentano i livelli del 
bianco e del nero. I valori inter¬ 
medi a tali livelli danno luogo 
alle varie tonalità dei grigi. 



mente, l’immagine ottica proiettata sulla super¬ 
fìcie fotosensibile. 

A questo punto è evidente che sarà possibile rag¬ 
giungere la formazione di una immagine stabile 
sullo schermo del cinescopio del televisore, soltan¬ 
to se si rispetta un esatto sincronismo tra la scan¬ 
sione effettuata dal vidicon e quella effettuata dal 
cinescopio. E per raggiungere tale condizione si 
provvede a fornire il segnale video vero e pro¬ 
prio, in fase di ripresa televisiva, di un tipo spe¬ 


ciale di segnali, denominati sincronismi, che per¬ 
mettono di pilotare la scansione del cinescopio in 
perfetto sincronismo con la ripresa televisiva, in 
modo da ottenere una immagine valida. 


LO STANDARD ITALIANO 

Nello standard italiano ogni immagine televisiva 
si compone di 625 righe, il cui inizio risulta 


Fig. 6 - Il canale televisivo 
occupa una gamma di fre¬ 
quenze di 7 MHz; il segnale 
video modulato in ampiezza 
occupa una gamma di 6,2 
MHz, quello audio, modulato 
in frequenza, occupa una gam¬ 
ma di 100.000 Hz di ampiezza. 


PORTANTE 
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Ffg. 7 - Per mezzo di questo 
schema a blocchi il lettore po¬ 
trà riassumere integralmente, 
a grandi linee, l'intero pro¬ 
cesso di funzionamento di un 
televisore, dalle sue entrate 
(antenna UHF - antenna VHF) 
alle sue uscite (altoparlante e 
cinescopio). 


sincronizzato dagli impulsi di riga con frequenza 
di 15.625 Hz. L’intera scansione dura quindi 20 
jxs, corrispondenti ad una frequenza di quadro 
di 50 Hz. Coft questo valore di frequenza, deri¬ 
vata dalla rete-luce, vengono inviati gli impulsi 
di sincronismo verticale, che fanno iniziare la 
scansione dairangolo superiore sinistro del cine¬ 
scopio, così come chiaramente illustrato in figura 
4. 

In pratica ogni immagine televisiva costituisce il 
risultato di due scansioni complete sullo scher¬ 
mo; le righe della seconda scansione capitano in 
mezzo a quelle della prima scansione e il loro... al¬ 
lacciamento compone l’immagine. 

In figura 5 proponiamo il'diagramma di un esem¬ 
pio di segnale elettrico relativo ad una riga. Come 
si può notare, aH’inizio della riga è presente un 
impulso che si trova al di sotto del livello del ne¬ 
ro; questo impulso costituisce il sincronismo di ri¬ 
ga ed è quello che provoca l’avvio della scansio¬ 
ne orizzontale. 

Durante il processo di scansione orizzontale, il se¬ 
gnale varia tra due valori che rappresentano i li¬ 
velli del bianco e del nero. Tutti i valori inter¬ 
medi a tali livelli danno luogo alle varie tonalità 
dei grigi. 

Al termine della riga si nota la presenza di un 
ulteriore impulso di sincronismo; tale impulso 
provvede a pilotare il ritorno del pennello sulla 


sinistra dello schermo e, contemporaneamente, 
la partenza di una nuova riga. 


VIDEO E AUDIO 

In ogni televisore vi sono due principali canali 
diversi : il canale video e il canale audio. 

Il televisore, che è dotato di una sola antenna, 
orientata verso la stazione trasmittente e adatta 
al valore della frequenza del canale televisivo che 
si deve ricevere, capta contemporaneamente le 
due onde radio provenienti dalla stazione tra¬ 
smittente. Pertanto nei circuiti di entrata di ogni 
televisore sono presenti due segnali a radiofre¬ 
quenza: uno è il segnale modulato dalle imma¬ 
gini, Taltro è il segnale modulato dai suoni. Il 
primo prende il nome di segnale a videofrequen¬ 
za, il secondo prende il nome di segnale ad audio¬ 
frequenza. Vi è quindi una sezione comune per i 
due segnali aH’ingresso del televisore. Dopo tale 
sezione, nei circuiti del televisore, vi sono due vie. 
Il canale video, alla cui uscita è collegato il cine¬ 
scopio, e il canale audio alla cui uscita è collegato 
l’altoparlante. 

La frequenza della portante audio vien fatta cade¬ 
re, per comodità tecnica, nello spettro superiore 
a quello occupato dal canale video. Tale comodi¬ 
tà consiste nel poter utilizzare lo stesso complesso 
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di antenna e la stessa sezione a radiofrequenza del 
televisore. 

In sostanza in un canale video completo sono 
presenti quattro bande affiancate. Esse sono: 

Il canale video 
Una banda libera 
Il canale audio 
Una banda di guardia 

Il canale video, a banda inferiore parzialmente 



soppressa, ha la larghezza di 6,25 MHz. La ban¬ 
da libera ha una larghezza di 0,45 MHz; essa ha 
il compito di separare il canale video dal canale 
audio onde evitare, per quanto possibile, la reci¬ 
proca influenza. Il canale audio ha una larghezza 
di 100.000 Hz. La banda di guardia assume il 
compito di stabilire un intervallo di sicurezza tra 
due canali televisivi adiacenti; essa ha la larghez¬ 
za di 0,2 MHz. Complessivamente, dunque, il ca¬ 
nale televisivo occupa una gamma di frequenze di 
7 MHz; di questi, 6,2 MHz sono occupati da un 
segnale video modulato in ampiezza, mentre 
100.000 Hz sono occupati dal segnale audio mo¬ 
dulato in frequenza (figura 6). 

Le sigle BLI - BLS, riportate in figura 6, stan¬ 
no ad indicare, rispettivamente, la banda laterale 
inferiore (parzialmente soppressa) e la banda la¬ 
terale superiore. 


LO SCHEMA A BLOCCHI 

Il principio di funzionamento di un televisore può 
essere interpretato, a grandi linee, tramite lo sche¬ 
ma a blocchi riportato in figura 7. 

I segnali captati dalle due antenne UHF e VHF 
raggiungono un gruppo preamplificatore che prov¬ 
vede a trasformarli in un segnale a frequenza 
fissa chiamato anche segnale di media frequen¬ 
za. A valle di questo stadio è presente un secon¬ 
do stadio amplificatore di media frequenza che 
amplifica, simultaneamente, sia i segnali video 
sia quelli audio. Successivamente il segnale video 
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Fig. 8 - A sinistra riproduciamo un comune ti¬ 
po di cinescopio per televisore a colorì, a de¬ 
stra quello per televisore in bianco e nero. 
Il confronto fra i due tubi a raggi catodici evi¬ 
denzia le notevoli differenze di robustezza, pe¬ 
santezza e profilo dei due cinescopi. 


viene sottoposto al processo di rivelazione in mo¬ 
dulazione d’ampiezza; contemporaneamente, do¬ 
po un’ulteriore amplificazione, anche il segnale 
audio, modulato in frequenza, viene reso udibile 
tramite un amplificatore di bassa frequenza col¬ 
legato con l’altoparlante del televisore. 

E’ ovvio che, prima di raggiungere l’amplifica¬ 
tore di bassa frequenza, anche il segnale audio 


vien fatto passare attraverso un circuito di rive¬ 
lazione. 

Il segnale video, dopo essere stato rivelato, viene 
sottoposto ad un processo finale di amplificazione 
per raggiungere poi il cannone elettronico del 
cinescopio e modulare l’intensità del fascio di e- 
lettroni e, conseguentemente, la luminosità dei 
punti dello schermo. 

Simultaneamente vengono separati, dal segnale 
video vero e proprio, i due segnali di sincronismo 
verticale ed orizzontale. 

Il segnale di sincronismo verticale, detto anche 
segnale di quadro, provvede a sincronizzare l’o- 
scillatori, verticale ed orizzontale, applicano il se- 
rizzontale, detto anche segnale di riga, provvede 
a sincronizzare l’oscillatore orizzontale. I due o- 
scillatori, verticale ed orizontale, applicano il se¬ 
gnale a due circuiti amplificatori i quali pilotano, 
attraverso le bobine del giogo di deflessione, mon¬ 
tato sul collo del cinescopio, la scansione del pen¬ 
nello elettronico. 



TRASMETTITORE DI POTENZA 


In scatola di montaggio a L. 11.800 


CARATTERISTICHE 

Potenza di emissione: 
Alimentazione: 

Tipo di emissione: 
Freq. di lav. regolabile: 


^ ■ 


20 mW — 120 mW 
9 4- 13,5 Vcc 
FM 

88 MHz -r- 106 MHz 




Il kit del microtrasmettitore contiene: 

n. 5 condensatori - n. 1 compensatore - 
n. 6 resistenze - n. 1 trimmer - n. 1 tran¬ 
sistor - n. 1 circuito integrato - n. 1 im¬ 
pedenza VHF - n. 1 interruttore a slitta - 
n. 1 microfono piezoelettrico - n. 1 cir¬ 
cuito stampato - n. 1 dissipatore a rag- 
gera. 
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vendite 

acquisti 

permute 




VENDO tre tubi catodici + 3 altoparlanti + numero¬ 
se valvole, il tutto funzionante, oppure cambio con ri- 
cetrasmettitore CB minimo 5 W o con trasmettitore FM 
minimo 10 W funzionante. 

PEDALETTI GIORGIO - Via Faleggia, 15 - 22070 CA¬ 
PIAGO (Como). 

CERCO fonovaligia stereo ” Stereo 505 acc Transi¬ 
stor ” del M Reader's Digest " anche se non funzio¬ 
nante in piccoli particolari. 

PELLACANI MARCO - Via Ugo Foscolo, 3 - 41037 
MIRANDOLA (Modena). 

VENDO trasmettitore 20 W FM 88-M08 + antenna 
direttiva + 20 mt. cavo RG8 - mixer Outline 5 ingressi 
stereo - piatto Pioneer PL 122 + testine Ortofon FF 
15-0-2 cuffie Philips + microfono Philips. Il tutto 
a L. 700.000 trattabili. 

GALLUCCIO GIUSEPPE - P.za Umberto I n° 16 - 
83042 ATRIPALDA (Avellino) - Tel. (0825) 626236 dal¬ 
le ore 21 in poi. 

CERCO urgentemente 1 trasmettitore FM 88^108 MHz 
5 W (oppure in AM da 540 a 1600 KHz). Prezzo trat¬ 
tabile. 

PIERUCCETTI FABRIZIO - Via Erbosa - Case Popo¬ 
lari - 55056 S. MARIA A COLLE (Lucca) - Tel. (0583) 
589181 ore pomeridiane. 


VENDO af miglior offerente i seguenti tubi elettronici 
(in blocco o separati): PCL86 - PCL85 (2) - PCF 80 
(4) - PF86 - ECH83 - PCL84 - EFI84 (2) - ECH84 - 
EF183 - PI500 - PY88 - PCC189 - PCF801 - DY87. 
GIANNINI GIOVANNI - Via Pel di Lupo, 12 - 57013 
CALETTA DI CASTIGLIONCELLO (Livorno). 

CEDO corso di elettronica deH’I.S.T. completo di 
materiale e TX 88-108 MHz 5 W. 

CATTANEO DANIELE - Via Borgo Canale, 14 - 24100 
BERGAMO - Tel. (035) 233612. 

VENDO radiolina OM Philips mod. 90 RL077 in buono 
stato a L. 4.000 non trattabili. Progetto schemi di ali¬ 
mentatori di qualsiasi genere e realizzo gli stessi. 
Realizzo anche qualsiasi apparecchiatura elettronica. 
Massima serietà s.r.e. comunicare solo per posta. 

LA SPINA ANGELO - Via Libertà, 73 - 95018 RIPO¬ 
STO (Catania). 

ATTENZIONE VENDO oscillatore modulato OC - OM 
- OL - MF - BF nuovo L. 75.000; provatransistor ICE 
transtest 662 nuovo L. 15.000 + s.p.; sintonizzatore 
stereo telemaster L. 85.000 + s.p.; cuffia stereo Ma- 
runi HV 115 L. 25.000 + s.p. Il tutto in perfette con¬ 
dizioni. 

RUSTIA BRUNO - P.le Respighi, 1 - 34148 TRIESTE. 
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Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la ne¬ 
cessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, 
oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta di acquisto od 
un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali .contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam¬ 
patello). 



VENDO coppia casse acustiche 2 vie 2 altoparlanti 
componenti Philips e audax potenza 20 W max so¬ 
spensione pneumatica. 

DI GIOVANNI ANDREA - Via Paìsiello, 2 - 50018 
SCANDICCI (Firenze) - Tel. (055) 750983. 

A L. 100.000 vendo materiale elettronico. Disposto a 
permutare con lineare CB o con RTX minimo 25 eh 
5 W. 

CICALO’ ARNOLDO - CP 80 - Via P. Murtula, 1 - 
16035 RAPALLO (Genova). 

VENDO coppia casse acustiche a tre vie da 60 W da 
pavimento, marca Sharp optionica, come nuove, L. 
220.000 non trattabili. 

Telefonare (011) 9101798 ore pasti e chiedere di Sergio. 

REGALO per sole L. 120.000 trattabili o in cambio 
di un RX/TX SB/LSB di qualsiasi marca purché in di¬ 
screte condizioni e funzionante. Un RX/TX Belcom 23 
eh 5 W con maike tarme 4- 3 ceramicato 4- VFO per 
detto apparato circa 90 eh, ancora in imballo origi¬ 
nale. Il tutto è stato usato pochissimo è in perfette 
condizioni e funzionante. 

ROSSETTI MICHELE - Via Castello, 11 - 74020 UG- 
GIANO (Taranto) - Tel. (099) 678347 ore pasti. 

VENDO antifurto elettronico per appartamento, for¬ 
nito di tre temporizzatori regolabili e costruito con 
componenti selezionati, sovradimensionati e di sicuro 
funzionamento. Alimentazione con tensione di rete 
(220 V - 12 V) e a batteria. Il dispositivo incorpora 
sirena e caricabatteria. Prezzo L. 160.000. Su richie¬ 
sta si vende anche la batteria. 

MUREDDU GIUSEPPE - Via Solone, 20/B - 20052 
MONZA - Tel. (039) 745360. 


CERCO SCHEMA per semplice luci psichedeliche. 
Offro L. 5.000. 

FUSSER FABRIZIO - Via Rondine, 8 - PRATO (Firenze). 

MI CHIAMO PITITTO Filippo Salvatore e cerco un ami¬ 
co radiotecnico di nome Lo Giudice Lillo di Vibo Va¬ 
lentia (Catanzaro). Prego il Sig. Lo Giudice di scrivere 
al seguente indirizzo: 

Via Mentana, 30 - 20052 MONZA (Milano). 

CERCO schema CB Sommerkamp TS 624 S. 

GAFFI MARIO - Ciro. Gianicolense, 66 - 00152 ROMA. 

VENDO corso completo S.R.E. R.S.T. comprendente 
volumi rilegati e strumentazione più sinto-amplificatore 
L. 300.000 trattabili. 

SORACI ANTONIO - Via A. Corrao, 32 - 98100 MES¬ 
SINA. 

VENDO oscilloscopio " HAMEG 712” 40 MHz 2 ca¬ 
nali .5 mV sensi, L. 700.000 trattabili. 

BISSI MARCO - Via Lunga, 69 - 34170 GORIZIA - 
Tel. (0841) 82369. 

COMPRO a più del prezzo reale una introvabile val¬ 
vola siglata ELL80. Spese postali a mio carico. 

GIGLIO CLAUDIO - Via Vitruvio, 282 - 04023 FORMIA 
(Latina). 

CERCO CB min. 5 W 23 canali (usato) che cambierei 
con 18 valvole, 35 transistor, 30 condensatori di ele¬ 
vati valori, 4 condensatori variabili, 70 resistenze, 1 
commutatore 3 vie 4 posizioni, 1 relè e 2 quarzi da 27 
MHz., tutti componenti di recupero ma funzionanti. 
MOTTA GIOVANNI - Via Vesuvio, 95 - TRECASE (Na¬ 
poli). 
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VENDO stereo 8 Harry Moss, W 7 + 7 estraibile, per 
l’ascolto sia in casa che in auto, completo di due mo¬ 
bili + 13 cassette di vario genere, senza casse acusti¬ 
che, a L. 110.000. 

GREPPI MASSIMO - Via Saluggia, 112 - 13044 CRE- 
SCENTINO (Vercelli). 

CERCO trasformatore tensione (TA16 - per radio Ma- 
gnadyne Kennedy K 340 4- schema elettrico per detto 
+ valvole: 50R4 - 35F4 - 6T8 - 6TD31 - 12BA6 - EM80 
- ECH81 - 6T26). 

GALLO PIETRO - Via G. B. Panizzi, 47 - 18038 SAN¬ 
REMO (Imperia). 

DESIDEREI molto poter mettermi in contatto, anche 
epistolare, con qualche amico della zona 3 frequenta¬ 
tore dei 45 mt. Vorrei inoltre acquistare RXTX surplus 
funzionante, operante nella suddetta banda. 

CAPOZZA WALTER - Via Monte Antelao, 16 - 30170 
MESTRE - Tel. (041) 614075 ore pasti. 

CERCO schema elettrico del radio ricevitore Augusta 
a valvole mod. 90 fono FM TU AM. Prego colui che di¬ 
sponesse questo schema di spedire una copia. Offro 
L. 1.500. 

CELENTANO ENZO - Via Vico III Dante, 13 - LAVELLO 
(Potenza). 

OCCASIONE Vendo RTX XTAL XSSB-10 23 canali 
AM 46 SSB 5 - 25 W a L. 160.000 usato pochissimo. 

GIORDANO FULVIO - Via del Fortino, 8 - 47042 CE¬ 
SENATICO (Forli) - Tel. (0547) 83370 dalle ore 20 
alle 22. 

CERCO urgentemente schemi di sintetizzatore, piano 
elettrico, moog e registri per tastiera in genere. 

BERTOLINI MAURIZIO - Via G. Amarena, 23/1 - 16143 
GENOVA. 

SONO un giovanissimo dilettante (10 anni) cerco cal¬ 
colatrici elettroniche rotte. Ho pochi soldi da spendere, 
chi intende aiutarmi mi faccia la sua offerta. 

LEGATI GIOVANNI - Via S. Maffeo, 45 - 22070 RODE¬ 
RÒ (Como). 

VENDO corso TV a transistor della S.R.E. completo di 
materiali aggiornato con lezioni di TV color a metà 
prezzo. Serietà. 

BUCCIARELLI FRANCESCO - Via dei Crociferi, 18 - 
00187 ROMA - Tel. 6798020 sera. 

CERCO saldatore a punta intercambiabile per circuiti 
stampati in ottime condizioni V 220 W 25-30, prezzo da 
trattare. 

CAPPELLI NICOLA - Via Minghetti, 58 - 40038 VER¬ 
GATO (Bologna). 

COMPRO 100 condensatori ceramici a L. 1.500. 

PIGNATELLI RICCARDO - Vìa San Dona, 4 - 80124 
SAN DONA’ (Napoli). 


DESIDERO contrattare con Ditte o Laboratori disposti 
ad affidare lavoro montaggio elettronico a domicilio. 
Assicuro la massima capacità ed affidabilità. 

GENNARO VITO - Via Mesagne, 20 - 72026 S. PAN¬ 
CRAZIO (Brindisi). 

CERCO i seguenti fascicoli di Elettronica Pratica: 
1972: aprile; 1973: marzo; 1974: giugno; 1975: marzo, 
aprile, maggio, giugno, luglio; 1976: gennaio, aprile, lu¬ 
glio, agosto, settembre, novembre. Dò in cambio l’an¬ 
nata 72 (meno aprile) oppure li compro. 

CURATOLO PINO - Via A. Testoni - 00148 ROMA - 
Tel. 5236831 dalle 18 in poi. 

DISPONENDO tempo libero, eseguo per seria ditta 
montaggi elettronici, assicurasi massimo impegno e se¬ 
rietà. 

OSVIDI ANGELO - Strada per Casterno, 10 - 20087 
ROBECCO SUL NAVIGLIO (Milano). 

CERCO schema ricetrasmittente portata minima Km 5, 
completo di disegno circuito stampato, elenco com¬ 
ponenti e spiegazioni. Pago fino a L. 2.500. 

BARTOLI ALBERTO - Via Luca Giordano, 13 - 80127 
NAPOLI. 

CERCO schema di TX FM 88 + 108 MHz valvolare o 
transistorizzato da 100 W o anche meno. Raccomando 
disegni chiari e semplici, ed elenco componenti. 

ODDO GASPARE - Via Villareale, 59 - PALERMO - 
Tel. 325425. 

CERCO schema + cablaggio + disegno di c.s. 1 : 1 
di lineare FM 88 -=- 108 MHz pilotabile con pochissima 
potenza (0,5 mW - 1 mW - 2 mW) 5-10 W. Cerco anche 
antenna FM 88 # 108 trasmittente, a modico prezzo. 

ALFARANO LUIGI - Via Imbriani, 53/13 - BARLETTA 
(Bari) - Tel. (0883) 35515. 

CAMBIO lineare auto CB 30 W ZG, autoradio Auto¬ 
vox valvolare OM OC, alimentatore Midland 13,6 Vcc 
ZA, motore diesel per aereomodelli 2,5 C.C. il tutto 
funzionante, per RTX 6-^9 MHz anche usato ma fun¬ 
zionante e completo in ogni sua parte. 

Telefonare ore pasti a TUGNOLI PAOLO - Tel. (02) 
2473129. 

OFFRO N° 8 fascicoli di Elettronica Pratica nuovi di 
stampa a L. 8.000 + spese postali (anche singoli): 
gennaio 73 - febbraio marzo 74 - febbraio luglio set¬ 
tembre 75 - maggio agosto 76. 

MEGNA PINO - Via E. Stassano, 3/2 - GENOVA. 

VENDO stazione CB (6 mesi di vita, comprendente: 
Bell Sound C940 - 25301 23 eh 5 W + ground piane 
Zodiac + 7,5 m. pali + 20 m. cavo + preamplificatore 
Tenko + antenna auto TV27 con staffa + lineare Am- 
tron UK370 - 30 W - 220 V. Tutto a L. 150.000. 
GRIMALDI VINCENZO - Via dei Platani, 101/a - 00172 
ROMA - Tel. 285771. 
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ATTENZIONE! Urgentissimo cerco schema ricevitore 
da accoppiare ad un trasmettitore TX-FM 88 - 108 MHz 
da 25 W + disegno circuito stampato. Offro L. 1.000. 

MAUTI MARCO - Vìa Vigna Fabbri, 85 - 00179 ROMA 
- Tel. 7856808. 

CERCO disegno e circuito stampato per trasmettito¬ 
re FM 88 ~ 108. Con la portata di 20/30 Km. 

BENINI FERNANDO - Via E. Passi, 16 - 48100 RA¬ 
VENNA - Tel. (0544) 460808. 


VENDO microprocessore 8080 L. 25.000. 

DAL LAGO GIROLAMO - C.so Garibaldi, 104 - MILA¬ 
NO - Oppure telefonare 713456 (MARCO) ore 12,30 
- 14. 

VENDO TX 88 — 108 FM 15 W lineare 50 W BC 603 - 
BC 683 - RTX Labes RT 144 B con lineare tras. AM 5 
canali Rie. AM - CW - 55 B. 

SARTI CARLO - Via 1° Maggio, 9 - 40010 GALLIERA 
(Bologna). 




PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 
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L'abbonamento a Elettronica Pratica 

è un appuntamento importante con ogni lettore che, in esso, ravvisa la cer¬ 
tezza di entrare in possesso dei dodici fascicoli che compongono l’«annata» 
della rivista. Cioè di quella vera e propria raccolta di progetti, dati tecnici e 
informazioni, sempre validi ed attuali, cui nessun principiante di elettronica 
può rinunciare. 


Due tipi di abbonamento 


ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE 
Per l’Italia L. 10.000 
Per l’estero L. 13.000 


ABBONAMENTO ANNUO CON 
DONO DI UN SALDATORE 

Per l’Italia L. 13.000 

Per l’estero L. 18.000 


Il saldatore elettrico, offerto in dono ai lettori che scelgono la seconda forma di abbona¬ 
mento, è un utensile insostituibile per la corretta saldatura dei terminali dei semicondutto¬ 
ri sui circuiti stampati. Esso diventa assolutamente necessario in ogni tipo di montaggio 
elettronico e in svariati lavori marginali, così da potersi considerare un autentico ferro del 
mestiere di tutti i principianti e di molti professionisti. 



E’ maneggevole e leggero ed ha una potenza di 25 W. La tensione di alimentazione è quel¬ 
la di rete-luce di 220 Vca. Viene confezionato in un kit contenente anche una scatola di 
pasta disossidante e 80 cm. di filo-stagno di elevatissimo potere saldante. 


Per aiutarci a svolgere meglio e più tempestivamente il nostro servizio, vi preghiamo, nel- 
Tinviare il canone di abbonamento a mezzo conto corrente o vaglia postale, assegno circo- 
are o bancario, di scrivere con chiarezza, possibilmente in stampatello e con la massima 
precisione, nome, cognome, indirizzo, tipo di abbonamento prescelto e mese di decorren¬ 
za delle stesso. 





Per qualsiasi richiesta di kit, fascicoli arretrati o sottoscri¬ 
zioni di abbonamento alla rivista: 
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Per qualsiasi richiesta di kit, fascicoli arretrati o sottoscri¬ 
zioni di abbonamento alla rivista: 
















Tutti possono scriverci, abbonati o no, 
rivolgendoci quesiti tecnici inerenti ì va¬ 
ri argomenti presentati sulla rivista Ri¬ 
sponderemo nei limiti de] possibile su 
questa rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma scegliendo, di 
volta in volta, quelle domande che ci 
saranno sembrate piu interessanti. La 
regola ci vieta di rispondere privata¬ 
mente o di inviare progetti esclusivamen¬ 
te concepiti ad uso di un solo lettore. 


LA POSTA 
DEL 

LETTORE 



Misura delle induttanze 

Consultando il fascicolo di aprile di quest’anno 
sono stato attratto dal progetto del dispositivo 
elettronico con il quale si possono misurare i va¬ 
lori delle induttanze di tutte le bobine che inte¬ 
ressano il settore delle radiocomunicazioni. Pur¬ 
troppo, quando mi sono recato dal mio abituale 
fornitore di materiali elettronici, non sono riu¬ 
scito a trovare i trasformatori di media frequenza, 
cioè quelle bobine che sullo schema elettrico so¬ 
no indicate con L1-L2-L3. Lo stesso rivenditore 
mi ha assicurato che queste non rappresentano 
componenti di ricambio per ricevitori radio e 
quindi non sono commerciabili. Potreste voi for¬ 
nirmi i dati costruttivi di questi elementi che non 
risultano citati nell’articolo presentato a pagina 
196? 


GUIDO QUARATO 
Napoli 

L'informazione commerciale pronunciata dal suo 
rivenditore è assolutamente inesatta. Perché i 
trasformatori di media frequenza per ricevitori 
radio vengono regolarmente venduti , anche al 


dettaglio, presso i maggiori punti di vendita di 
materiali elettronici come, ad esempio, la GBC 
Italiana . Ciò che importa è che i trasformatori 
siano quelli della prima, della seconda o della ter¬ 
za media frequenza del ricevitore radio, ma non 
quelli delVoscillatore che, normalmente, si pre¬ 
senta con il nucleo colorato in rosso. Un altro 
elemento di importanza notevole per la realiz¬ 
zazione del progetto consiste nella presenza, inter¬ 
namente al trasformatore, di un condensatore di 
120 pF. Lei potrà comunque acquistare le medie 
frequenze anche se sprovviste del condensatore 
interno, perché potrà sempre collegare il conden¬ 
satore in un secondo tempo, esternamente alla 
media frequenza. Le tre medie frequenze L1-L2- 
L3 potranno essere tutte dello stesso tipo, cioè 
con il nucleo colorato nello stesso modo, oppure 
potranno essere di tipo diverso, con i tre diversi 
colori dei nuclei : nero-giallo-bianco. Nel nostro 
articolo, infatti, abbiamo più volte detto che la 
frequenza è di 450 KHz circa e non del preciso 
valore di 450 KHz. Non conviene costruire questi 
elementi, perché sarebbe necessaria una partico¬ 
lare attrezzatura tecnica e materiali di cui non 
può disporre un principiante . 
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Preamplificatore BF di tipo HI-FI 


Vorrei elevare la sensibilità del mio amplificatore 
ad alta fedeltà allo scopo di collegare ad esso 
un microfono dinamico di buona qualità. Tenete 
presente che mi serve una linearità sino a 20.000 
Hz. Siete in grado di soddisfare la mia richiesta 
fornendomi lo schema di un progetto di semplice 
realizzazione? Per quanto riguarda Talimenta- 
zione potrei servirmi della tensione a 18 V già 
presente neH’amplifìcatore. 

DARIO VIGANO’ 
Monza 

Il progetto qui presentato è relativo ad un solo 
canale. Esso fa uso di due soli transistor al silicio, 
di tipo NPN ed è dotato di una risposta lineare, 
in frequenza f compresa fra 10 Hz ed oltre i 20 
KHz. In sede di realizzazione del progetto le rac¬ 
comandiamo di schermare accuratamente il cir¬ 
cuito, introducendolo in un contenitore metallico 
onde evitare la captazione di ronzii. 



LA RADIO DEL PRINCIPIANTE 


DUE APPARATI IN UNO 
RICEVITORE RADIO 
+ AMPLIFICATORE BF 

PER ONDE MEDIE 
PER MICROFONO 
PER PICK-UP 



Con questa interessante scatola di montaggio 
vogliamo, ancora una volta, spianare al lettore 
principiante il terreno più adatto per muover¬ 
si inizialmente, per mettere alla prova le pro¬ 
prie attitudini e con esse, godere il risultato 
di un lavoro piacevole e utile. 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 9.500 (senza altoparlante) 
L. 10.400 (con altoparlante) 


Il kit permette la realizzazione di un ricevitore radio ad onde medie, con ascolto in altoparlante e, 
contemporaneamente quella di un amplificatore di bassa frequenza, con potenza d’uscita di 1 W 
circa, da collegare con microfoni od unità fonografiche, piezoelettriche o magnetiche. 



mponenti necessari per la realizzazione del ricevitore sono contenuti In una scatola di mori- 
dalla nostra Organizzazione In due diverse versioni: a L 10,400 con altoparlante e 
senza altoparlante. Le richiest e de bbono essere fatte Inviando anticipatamente l'importo 
o c.e.p, 3/26482 intestato a ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 


■ 
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COMPONENTI 

Condensatori 
CI = 100.000 pF 

C2 = 100 jjlF - 25 VI (elettrolitico) 

C3 = 220 ijaF - 25 VI (elettrolitico) 

C4 = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 270.000 ohm 

R2 = 330 ohm 

R3 = 100.000 ohm 
R4 = 47.000 ohm 

R5 = 1,800 ohm 

R6 = 4.700 ohm 

R7 = 470 ohm 

Varie 

TRI = BC108B 
TR2 = BC108B 
SI = interrutt. 

Alimentaz. = 18 Vcc 


Termometro per motore 

Vorrei realizzare il dispositive, di controllo della 
temperatura delTolio motore apparso sul fascico¬ 
lo di aprile di quest’anno. Dopo essermi procu¬ 
rato tutti i componenti necessari per effettuare 
il montaggio del progetto, mi sono accorto che la 
resistenza NTC mod. K22 della Siemens non è 
esattamente quella da voi prescritta nelT'elenco 
componenti. Potete dirmi se anche il componente 
in mio possesso può risultare utile ed eventual¬ 
mente con quale altro equivalente posso sosti¬ 
tuirlo? 

EMANUELE SINISCALCHI 
Torino 

Per la costruzione del progetto del termometro da 
lei citato potrà servirsi di qualsiasi termistore, 
cioè di qualsiasi resistenza a coefficiente negativo 
NTC , purché questa presenti una resistenza di 
1.00 1.200 ohm circa alla temperatura di 

20°C. Le consigliamo invece di scartare tutti i 
modelli di dimensioni estremamente piccole o 
estremamente grandi. 


KIT BOOSTER BF 


Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio 


L 11.500 


PER ELEVARE 
LA POTENZA DELLE 
RADIOLINE TASCABILI 
DA 40 mW A 10 W! 



Con l’approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu¬ 
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato aN’installazione dell'autora¬ 
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice¬ 
vitore tascabile nell’autovettura. 


La scatola di montaggio costa L 11.500. Po* richiederla occorre inviare anticipatamente f importo 
a mezzo vaglia, assegno bancario o e.c.p, N 3/26482 citando chiaramente l'indicazione - BOOSTER 
BF * ed intestando a ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nei prezzo so¬ 
no comprese le spese di spedizione). 
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Amplificatore vecchia maniera 

Riparando un vecchio ricevitore a transistor ho 
distrutto completamente la basetta del circuito 
stampato deiramplificatore di bassa frequenza 
nel quale si fa uso di un transistor tipo OC71 e 
due transistor di tipo OC72, collegati fra loro 
in push-pull. In questa stessa parte del ricevitore 
radio sono montati anche il trasformatore di ac¬ 
coppiamento e quello d’uscita. Ora mi sono mes¬ 
so in testa di ripristinare a tutti i costi il funzio¬ 
namento del ricevitore, servendomi degli stessi 
componenti ma ricostruendo il circuito stampa¬ 
to della sola parte amplifìcatrice di bassa fre¬ 
quenza. Potreste fornirmi lo schema teorico di 
questo amplificatore, in modo che io possa poi 
disegnare il circuito pratico? 

CARLO GENOVESE 
Milano 

Anche se è risaputo che è possibile comporre un 
buon amplificatore di bassa frequenza , economico , 
di. piccole dimensioni e di concezione moderna 
servendosi di un integrato , pubblichiamo ugual¬ 
mente lo schema dell 3 amplificatore « vecchia ma¬ 
niera », nel quale si utilizzano i transistor da lei 
elencati. Come può notare , lo schema è assoluta- 
mente semplice e non necessita di alcun commen¬ 
to tecnico. La regolazione del tnmmer potenzio- 


metrico R6 verrà fatta soltanto per bilanciare il 
guadagno dei due transistor collegati in contro¬ 
fase (TR2-TR3), allo scopo di ridurre al minimo 
la distorsione. Nell 3 apposito elenco sono riportati 
i valori dei condensatori e delle resistenze , men¬ 
tre sono stati omessi di proposito quelli degli altri 
componenti già in suo possesso (transistor - tra¬ 
sformatori - alto parlante). 



COMPONENTI 

Cl = 100 p-F - 16 VI (elettrolitico) 

C2 = 200 ;uF - 16 VI (elettrolitico) 

RI = 15.000 ohm (potenz. a variaz. log.) 

R2 = 1.500 ohm 

R3 = 15.000 ohm 

R4 = 4.700 ohm 

R5 = 100 ohm 

R6 = 50 ohm (trimmer) 
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Oscillofono per codice morse 


Servendomi di due cuffie da 2.000 ohm, già in 
mio possesso, vorrei realizzare un sistema di col- 
legamenti telegrafici per agevolare lo studio del 
codice Morse ai miei due figli. Essendo io un 
principiante di elettronica, desidererei che il pro¬ 
getto fosse dì semplice concezione circuitale, eco¬ 
nomico e completamente privo di elementi critici. 
Potete esaudire questo mio desiderio? 

ETTORE CERRATINA 
Pisa 

Il circuito qui presentato è assolutamente elemen¬ 
tare. Infatti, un solo transistor di tipo NPN, al 
silicio, unitamente a pochi altri componenti , ba¬ 
sta per ottenere Voscillazione. 

Come lei potrà notare, il circuito è privo di bo¬ 
bine, dato che viene utilizzata Vinduttanza delle 
cuffie in suo possesso. E } ovvio che per un im¬ 
pianto telegrafico, come quello che lei desidera 
costruire, saranno necessarie due unità indipen¬ 
denti fra loro. 

COMPONENTI 

CI = 10.000 pF 
C2 = 10.000 pF 



RI = 4.700 ohm 

R2 = 1.800 ohm 

R3 = 2.200 ohm 

R4 = 50.000 ohm (variabile) 

TRI = BC237 

Cuffia = 2.000 ohm 
Alimentaz. = 4,5 V 
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Alimentatore stabilizzato 

Mi occorrerebbe il progetto di un alimentatore 
stabilizzato, con buone caratteristiche, regolabile 
fra i 2 V e i 24 V e in grado di fornire una 
corrente di 2 — 3 A. Se possibile gradirei utiliz¬ 
zare componenti elettronici comuni, dato che nel¬ 
la mia città il reperimento dei componenti è al¬ 
quanto difficoltoso. 

GIANFRANCO FALCIERI 
Rieti 

Il progetto di cui le proponiamo la realizzazione 
è in grado di fornire una tensione stabilizzata , re¬ 


golabile tra ilei 30 V, con una corrente massi¬ 
ma che si aggira intorno ai 2-^3 A. Il circuito u- 
tilizza un comune amplificatore operazionale di 
tipo ^xA741 e due transistor di potenza (TR2- 
TR3) di tipo 2N3055, molto popolari ed econo¬ 
mici, La tensione di riferimento è ottenuta con un 
diodo zencr da 3,3 V. Prima di montare i tran¬ 
sistor TR2-TR3, le consigliamo di selezionare 
questi componenti , in modo che essi presentino 
guadagni molto simili tra loro . Ciò eviterà il sur¬ 
riscaldamento di uno dei due transistor , anche 
se risultano inserite le resistenze di compensa¬ 
zione R2-R3. 



CI 

= 

5.000 *aF - 50 VI (elettrolitico) 

IC 

= 

integrato ^A741 

RI 

— 

10.000 ohm y 2 W 

TRI 


2N1613 (2N1711) 

R2 

= 

0,3 ohm - 3 W 

TR2 

= 

2N3055 

R3 

= 

0,3 ohm - 3 W 

TR3 

= 

2N3055 

R4 

— 

22.000 ohm - 1 W 

D1-D2-D3-D4 = 4 x BYX 45/600 

R5 

= 

10.000 ohm (potenz. a filo a variaz. lin.) 

D5 

= 

diodo zener (3,3 V) 

R6 

= 

390 ohm - y 2 W 

TI 


trasf. d’alimentaz. (220 V 


26 V - 3 A) 


NUOVO KIT PER LUCI PSICHEDELICHE 



CARATTERISTICHE: 


Circuito a due canali 
Controllo note gravi 
Controllo note acute 
Potenza media: 660 W per 
ciascun canale 
Potenza massima: 880 W per 
ciascun canale 

Alimentazione: 220 V rete-luce 
Separazione galvanica a trasformatore 


L. 11.000 


U scatola di montaggio costa L. 11.000. Le richieste debbon o ess ere fatte inviando anticipatamen¬ 
te l'importo a mezzo vaglia o c.c.p. 0WI62O5 intestato a: ELETTRONIGÀ PRATICA - 20125 MILA¬ 
NO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono comprese le spese di spedizione). 
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Indicatore di modulazione per registratori 


Sono in possesso di un registratore, di tipo a cas¬ 
setta, nel quale l’indicazione di profondità di mo¬ 
dulazione, in fase di registrazione, è data da una 
piccola lampadina a filamento. E’ chiaro che 
l’indicazione offerta da questo elemento risulta 
molto approssimativa, perché è assai diffìcile sta¬ 
bilire una corrispondenza precisa tra la luminosità 
della lampadina e il valore ottimale della modu¬ 
lazione. Vorrei quindi sostituire questo indicatore 
luminoso con un strumento ad indice che, sia 
pure di piccole dimensioni, permetta di consenti¬ 
re una lettura di maggior affidamento. Potete aiu¬ 
tarmi in qualche modo? 

ATTILIO DEL FIORE 
Brescia 


NOVITÀ 1 ASSOLUTA 




La sostituzione da lei auspicata è senz'altro pos¬ 
sibile. Tenendo presente che la sorgente di segnale 
che si cuoi misurare è una sorgente di energia a 
tensione alternata , occorrerà far precedere lo stru¬ 
mento indicatore da; un semplice circuito rad- 
drizzatore. Nel semplice progetto , qui riportato, 
si fa uso di un condensatore (Cl) che garantisce 
il disaccoppiamento dello strumento dalla sor¬ 
gente. La resistenza RI serve a prefissare il fon¬ 
do-scala ed il suo valore dovrà essere quindi in¬ 
dividuato sperimentalmente, il condensatore Cl 
ha il valore di 10.000 pF, mentre lo strumento 
indicatore deve essere da 100 [iA fondo-scala; i 
quattro diodi D1-D2-D3-D4 possono essere di 
qualsiasi tipo purché al germanio. 


CON QUESTA PENNA 
APPRONTATE I VOSTRI 


CIRCUITI STAMPATI 


Questa penna permette di preparare i circuiti stampati 
con la massima perfezione nei minimi dettagli, !l suo 
| aspetto esteriore è quello di una penna con punta 
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan¬ 
tisce una completa resistenza agli attacchi di solicene 
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal¬ 
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade¬ 
risce perfettamente al rame. 


NORME D’USO 

Tracciare il circuito su una 
lastra di rame laminata e 
perfettamente pulita; la¬ 
sciarla asciugare per 15 
minuti, quindi immergerla 
nella soluzione di attacco 
(acido corrosivo). Tolta la 
lastra dalla soluzione, si 
noterà che il circuito è in 
perfetto rilievo. Basta 
quindi togliere l'inchiostro 
con nafta solvente e la 
lastra del circuito è pron¬ 
ta per l’uso. 


CARATTERISTICHE 

La penna contiene un di¬ 
spensatore dì «neh «Cairo 
controllato da una valvola 
che garantisce_ una lunga 
durata e!in-inmdo e \ spera- 
zionì quando non viene 
usata. La penna non con¬ 
tiene un semplice tampo¬ 
ne imbevuto, ma è complè¬ 
tamente rier-!p'ta di inchio¬ 
stro. Per assicurare una 
scrittura sempre perfetta, 
la penna è munita di una 
punta di ricambio situata 
nella patte terminale. 


La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI dava estere ri¬ 
chiesti a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO : 
Via Zuretti, 52, Inviando anticipatamente l'importo di 
L 3,500 a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 00916205. 
Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione. 








































Preamplificatore-compressore per 
microfono 

Pur non disponendo di una buona cultura tecni¬ 
ca. mi dedico con passione all’attività dei CB, 
In questi ultimi, tempi mi sono costruito alcuni 
accessori collaterali con i quali ho confortato 
maggiormente la mia stazione ricetrasmittente. 
Ora vorrei realizzare un dispositivo prearnplìfi- 
catore-compressore per microfono, che mi con¬ 
senta di sfruttare costantemente il 100% della mo¬ 


dulazione senza dover intervenire costantemente 
sul potenziometro di sensibilità d’ingresso. Potre¬ 
ste fornirmi lo schema semplice ma efficace di un 
tale dispositivo? 

MARIO BELTRAM1 
Mestre 

Il progetto da lei richiesto e stato da noi più vol¬ 
te presentato sul periodico e, in particolare, nella 
rubrica riservata agli appassionati della banda 
cittadina. E poiché questo apparato può interes- 



SALDATORE 

220 V- 90 W 

Il kit contiene: 

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W) 

1 punta rame di ricambio 
1 scatola pasta saldante 
90 cm di stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio pun¬ 
ta saldatore 

adatto per tutti i tipi di saldature del principiante 



ISTANTANEO 


Lire 9.500 
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sare anche i radioamatori o } più semplicemente, 
gli appassionati delle registrazioni audio, non ab¬ 
biamo nulla in contrario a riproporre un analogo 
progetto. Questa volta il circuito, qui pubblica¬ 
to, fa uso di tre transistor di tipo NPN al silicio 
e di un transistor di tipo FET, che vien fatto 
funzionare come una resistenza variabile dipen¬ 
dente dalla tensione d'uscita. Qualora il proget¬ 
to non servisse per applicazioni ad alta fedeltà, 
consigliamo di collegare, in parallelo con la resi¬ 
stenza R4, il gruppo RB - CB (circuito di emit¬ 
tore del transistor TRI) allo scopo di ottenere 
l effetto presenza limitando la banda passante 
soltanto a quella vocale. 


COMPONENTI 

Condensatori 

CI = 10 p-F - 16 VI (elettrolitico) 

C2 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico) 


C3 = 1 ìm-F (non elettrolitico) 

C4 = 2,2 jjlF (non elettrolitico) 

C5 = 330.000 pF 

C6 - 22 M-F - 16 VI (elettrolitico) 

CB = 47 y-F - 16 VI (elettrolìtico) 

Resistenze 

Ri = 220.000 ohm 

R2 = 15.000 ohm 

R3 = 15.000 ohm 

R4 = 1.000 ohm 

R5 = 120.000 ohm 

R6 = 47.000 ohm 

R7 . = 120.000 ohm 

R8 = 300.000 ohm 

R9 = ( 2,2 megaohm 

RIO =100.000 ohm 
Rii = 1.000 ohm 

R12 = 4.700 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

RB = 100 ohm 

Transistor 
TRI = BC109B 

TR2 = BC109B 

TR3 = 2N4302 

TR4 = 2N1711 

DI = 1N914 


ULTRAPREAMPLIFICATORE 

con circuito integrato 
In scatola di montaggio 

a L 6.000 

CARATTERISTICHE 

Amplificazione elevatissima 
Ingresso inverting 
Elevate impedenze d’ingresso 
Ampia banda passante 


Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi¬ 
crofono per amplificazione o trasmissione 




Un semplice sistema per elevare 
notevolmente il segnale provenien¬ 
te da un normale microfono 
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NUOVO PACCO OCCASIONE! 

Straordinaria, grande offerta di ben dodici fascicoli, 
accuratamente scelti fra quelli che, nel passato, 
hanno avuto maggior successo editoriale. 
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CON PISTOIA 


TELECOMANDO 
SONORO 
A DISTANZA 


TUTTI QUESTI FASCICOLI A SOLE L. 6.000 


L’unanime e favorevole giudizio, 
con cui vecchi e nuovi lettori han¬ 
no premiato la validità della formu¬ 
la della collezione economica di 
fascicoli arretrati, già promossa 
nello scorso anno, ci ha convinti a 
rinnovare quella proposta, per of¬ 
frire ad altri il modo di arricchire 
l’antologia tecnico-didattica dell’ap¬ 
passionato di elettronica. 


I maggiori vantaggi, derivanti dal¬ 
l'offerta di questo « nuovo pacco 
occasione », verranno certamente 
apprezzati da tutti i nuovi lettori 
e, più in generale, da coloro che 
non possono permettersi la spesa 
di L. 1.500 per ogni arretrato e me¬ 
no ancora quella di L. 18.000 rela¬ 
tiva al costo complessivo di dodici 
Fascicoli della nostra Rivista. 















Direttamente dal (Deppone 
per Elettronica Pratica! 


IL KIT 


PER CIRCUITI STAMPATI 



Corredo supplementare italiano 
di alcune lastre di rame! 


Per la realizzazione dei progetti presentati su questa Rivi¬ 
sta, servitevi del nostro « kit per circuiti stampati ». Trove¬ 
rete in esso tutti gli elementi necessari per la costruzione 
di circuiti stampati perfetti e di vero aspetto professionale. 




Il kit è corredato di fogli illustrativi 
nei quali, in una ordinata, chiara e 
precisa sequenza di fotografie, ven¬ 
gono presentate le successive ope¬ 
razioni che conducono alla composi¬ 
zione del circuito stampato. Tutte le 
istruzioni sono state da noi tradotte 
in un unico testo in lingua italiana. 


Il prezzo, aggiornato rispetto alle vecchie versioni del 
kit e conforme alle attuali esigenze di mercato, è da 
considerarsi modesto se raffrontato con gli eccezionali 
e sorprendenti risultati che tutti possono ottenere. 


L 8.700 


Le richieste del KIT PER CIRCUITI STAMPATI debbono essere fatte inviando anticipata- 
mente l'importo di L. 8.700 a mesto vagBa o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: 

ELETTRONICA PRATICA ■ 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 












MICROTRASMETT TORE 

TASCABILE 


CON CIRCUITO INTEGRATO 

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so¬ 
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia¬ 
tamente, perché non richiede alcuna operazione 
di messa a punto. Se occultato in un cassetto, 
sotto un mobile o dentro un lampadario, capterà... 
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten¬ 
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at¬ 
traverso un ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, anche di tipo portatile. 

IN SCATOLA 
DI 

MONTAGGIO 

- + 


TTrr'T 


L'emissione è in modulazione di frequenza, sulla 
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an¬ 
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni 
sono talmente ridotte che il circuito, completo 
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac¬ 
chetto di sigarette. L’elevato rendimento del cir¬ 
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La 
potenza imput è di 0,5 mW. La sensibilità è re¬ 
golabile per le due diverse condizioni d’uso del¬ 
l’apparato: per captare suoni deboli e lontani dal 
microfono, oppure suoni forti in prossimità del 
microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 


La foto qui sopra 


20125 MILANO - Via 


illustra tutti i componenti contenuti nel kit vendi 
di' L. 6.800. Per richiederlo occorre inviare, a 
o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: Elettronica Pr 
52 (nel prezzo sono comprese anche le spese di spe 
















